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ANDREAS  KOEfia 


vdan  bir  guval  ta$  getirmck  igin  mil- 
yarlar  sarfctmek  acaba  akillica  bir  i? 
midir  ?  Bu  kadar  go k  para  daha  oncmli 
projeler  igln  kullamlsaydi,  dalia  iyi  olmaz 
miydi  ?  Bu  gibi  somlar  daima  sorulacak* 
Hr  Bugiin,  ia$lar  bilimscl  olarak  degerlen* 
djritdiklerinden  dofayi,  yalniz  $u  sdyknt> 
bilir:  Yararli  oldu,  Qiinkii  her^eye  rag¬ 
men,  guvaim  igindekiler,  yiizyillardir  sure 
geien,  aym  yuzyillarca  once  dunyadan  kop- 
tugu  veya  yabanci  bir  gok  cisml  olarak 
dilnyanm  yanmdan  gegerken  gekimine  ka- 
piltp,  eirafinda  uydu  olarak  dolajtigi  teo* 
rilcrinin  miinaka$asma  dnemli  yardmida 
bulunabilir* 

Haiti  astronot  Neil  Armstrongun.  ilk 
adtmlan  sirasinda  Houston'a  sdylcdigi 
«burasi  gok  kaypak*  sozti  biriakim  kurgu- 
Igra  yol  agm^n :  Acaba  ayda  su,  suyirn 


sonucu  olarak  da  ilkel  bir  havat  var  miy* 
di  ?  Fakai  atmosferi  olmadigi  jspailanmi$ 
ve  belki  de  higbir  zaman  olmamis  bir  gok 
cismmde  su  nasil  var  olabilir  ?  Veya  ay 
tupragi,  periyodik  sistemiroizde  hig  tarn* 
madigimiz  maddelerdcn  mi  meydana  gel* 
mis  ? 

Mlneraloglar  ay  dan  getirilen  ia$  or- 
nckJerinin  analizmden  dcrhal  anladilar  kir 
Armstrongun  kaypak  olarak  iammladigi 
$ey,  esrarJi  bir  toz-su  kan$irm  degi!  de, 
birgok  cam  bilye  idh  Hemen  hemen  eksik- 
siz  ay  haritasi  incelenecek  olursa,  Apollo 
roketkrinin  ini$  yerimn  dogrudan  dogru* 
ya  ay  kraterleri  veya  onlarm  yakin  gevresi 
oldugu  goriilur.  Bu  kraterlerinf  biiyiik  gok 
cbimlerimn  garpmasmdan  mevdana  gel- 
digi  astrojeologlarca  goktandir  biliniyor* 
du.  Yam  bu  cam  bilyelerin,  ay  topragmtn. 
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biiyiik  ist  ve  muazzam  basing  etkisiylc  de 
forme  olmasiyta  meydana  gddigi  akla  da- 
ha  yatkindir. 

Nasa'nm  emrine  verdifei  ay  la^lanm 
analiz  etmekle  lanman  mincralog  Dr. 
Stuffier  fTubingen)  bunu  $oyle  agikhyor: 

* Buyiik  bir  kozmik  cisim,  meseiA  gok 
bliyiik  bir  meteorit  ay  yiizeylne  garpinca. 
bu  garpma  gok  kisa  bir  zamandn  gok  bU- 
yiik  bir  basing,  dohyisiyh  gok  yiiksek 
bir  ist  meydana  getirir.  Bn  olaydaki  bazi 
defeerler;  20*60  milisaniye  ve  garpi$  hizi- 
na  gore  5-20  milyon  atmosfer  basitigltr. 
Bu  a  rad  a  cismin  kcndisi  hemcn  hemen 
tamamiyle  buhaHa^ir,  iakat  garpi$  yerin- 
de  buyiik  bir  k rater  meydana  getirin  Gok 
clsminin  gappttfei  ia$m  pargalan  erir  ve 
ctrafa  sagi  briar, 

Ses  hizmm  birgok  misli  sural  le  dvar 
daki  ta$Iara  doferu  yayilan  basing  dalgasi, 
garpi$  sahasindan  uzakla$nkga  gabucak 
oner  jive  ddnu^tugunden,  k  rale  r  in  igindc 
ve  vakm  gevresindc,  orach  butunan  mine- 
rallerm  krisial  yapismtn  bozuldufeunu  go* 
ruyoruz,  Taksimal  gizgisi  knstal  halinde 
olmayan  cam  maddclerden,  yaprak  §ek* 
Undeki,  ig  ige  gegmi$  tfiiz  yapilar  iizerin- 
den  (gok  kiigtik  parmakJiklarm  belli  km- 
talografik  duzkmlerine  gore  yonelmts) 
gok  kiigiik  pargalanmi$  ve  ayrtJnu$  ta§ 
pargaetkhnna  kadar  uzanmakiadir ! 

Ay  in  uzerinde  her  lurid  aimosfenn  yok* 
lufeu,  aym  zamanda,  bir  garpma  neticesi 
meydana  gelen  saf  cam  kiirelerin  nispeten 
gofeunlukLa  olu^unu  da  agiklamaktadir* 
Htgbir  crozyon  firlatihn  erimi$  ta$lanti 
damla  bigimindeki  ilk  $eklini  bozamamak* 
tadir 

Daha  on  sene  once  blit  tin  bun  hr  s adore 
teori  idh  Fakai  sonralan  Insauin  onceden 
beri  1  ah  min  eHikleri  ispalianabildi  :  dun- 
ya  uzerinde  de  benzer  olaylann  gegmi$  ol 
mast  Jazimdr  £ok  buyiik  meteorillerin  ve- 
ya  komellerin  bilinui  dii$u$  yerleri  aia- 
smda  — sayilan  yiizii  gegmektedrr—  Nord 
linger  Ries  en  taninrm$i  vc  on  iyi  leikik 
editmi$idirr  yanj  bir  dcyimJe  ay  e^ikie 
durmaktadir. 

Uzun  zaman,  bu  gok  biiyiik,  gapt  24  ki* 
lomeireyi  gegen  kraterin  biniercc  sene 


once  sbnmus  bir  volkarun  kahnusi  oldu- 
feu  zannediidh 

Sadece  gok  yiiksek  isi  ve  basingta  mey- 
dana  gelen,  gok  nadir  iki  kuarz  $eklinin 
—Coes it  ve  stishovU —  keffi  de  Ndrdlin- 
ger  Ries 'in  yahuzca  buyiik  bir  meteoritin 
dii$u$  yeri  olabilecefei  meydana  gikii. 

Ries'de  buJunan  ia§  orneklerinin  analiz* 
lerinin  sonuglan,  Apollo  ugu^Ianyla  kaza- 
ndan  ta^  omekierinmkileriyle  hemen  he- 
men  aymydi. 

Bunu  gbhilebiLtr  hah  koymak,  bilim- 
sel  fotofrafgihfein  vazifesiydi.  Hizmetinde- 
ki  bzel  aietlerin  yardimiyla  ilk  defa  ola- 
rak.  dun  van  in  ve  aym  ta?Ianmn  ince  cila- 
larmin,  acemilene  aym  gibi  gdriinen,  ince 
yapisi  aytrdedilcbildi, 

^unkii  ^imdiye  kadar  biltnen,  dtinya 
ta^i  ile  ay  ta^i  arasindaki  aynlikJar,  (fazla 
onemli  olmayan  birtakim  mikrokimyasal 
ozeltikler  harigh  diinya  atmosferinin  se- 
bep  oldufeu  toprak  erozvonlan  ile  ilgili- 
dir.  MiWonhrca  sene  siiresmce  esas  ta$ 
5ekilleri  (bugiin  ay  uzerinde  bulunanhr 
gibi)  diinya  uzerinde  zamanla  tahrip  edil- 
mi$tir :  fiziksel  ve  ki  my  a  sal  defei^rkliklc- 
rin  yanuida,  ince  yanlmalar,  kenar  kiril- 
mahn,  yomulmalar  gibi  bz  mekanik  defei- 
$ikliklcr  de  olmu$tur.» 

Siiphesiz  bununla,  diinya  ve  aym  bugu- 
ne  kadar  ki  geli$meterinin  aym  olup  olma< 
difei  sorusu  cevaplandmlamadi. 

Dn  Stoffler’e  gore ;  «Yapiian  ara^ur- 
malann  sonuglanna  dayamlarak,  ay*  sa* 
manyolu  sistemimizin  gok  erken,  hatia 
gaz  halindeki  geli^me  saFhasinda  diinya* 
dan  kopmu$  vc  sonradan  kendi  geU$imini 
suidiimiii^  olabilir*  Dtinyanm  ve  onun  uy- 
dusunun  mu^terek  bir  olusumu,  ay i ash- 
nmn  ve  NordUnger  Ries'de  bulunanlann 
Lctkiki  ile  dii^iinulebitir  ve  hatta  mtimkun 
goriilebilirse  de,  bllimsel  olarak  heutiz  is* 
pat  edilmemisur> 

Dr*  StofFler,  ay  ta^min  ve  diinya  ta?h 
nin  sasirtici  benzerlifeini  nasil  agikladifei 
sorusuna,  Yunanli  tabiat  bilimeisi  Empe- 
dokles'in  bir  ciimlesiyle  cevap  veriyor: 
»Av  gpkteki  dlinvadir*, 

BtLD  BER  ZEIT'tm 
Gcviren:  TAMER  QAKICt 
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ii§um  celerimiz 


Dr.  WERNHER  VON  BRAUN  (NASA) 


1$  sicakliklar : 

si  akt$  dcneyi  tam  bir  ay,  veya  diinya 
pevresinde,  tam  bir  ay  yoriingesi  sure- 
since  ilk  verilerini  vermi$tir.  Yiizey  steak 
ligi  ogle  Qzeri  (tam  ogleden  bir  parpa  son- 
ra)  +  86CC  ve  mevzii  ay  gecesinin  sonuna 
dogru  da  —  185’  oluyordu. 

Bununla  beraber  yiizeyden  bir  metre 
kare  a$agida  giindiiz  farki,  bir  derecenin 
ancak  binde  bin  kadardi  1  Delinmi$  bit 
delik  iperisine  sokulan  sicaklik  olpme 
aletleri  sicakligin  derinligine  gidildikpe 
32  santimetrede  1*  arttigmi  gostermi$tir. 

Boylece  Apollo  15,  bizim  diinyadan  bil- 
digimiz  durumun  ayniyle  Ayda  da  meveut 
oldugunu  ispat  etmiptir :  Derine  indikpe 
omegin  bir  maden  pukunmda,  sicaklik 
artar,  piinkii  Dunyanin  iperisi  sicaktir.  Ay 
da  da  bunun  sebebi  aym  olmahdir,  boyle- 
ce  Apollo  15  eskiden  beri  «soguk  ay*,  ♦st¬ 
eak  ay*  arastndaki  tartt$mayi  steak  ay 
lehine  pozmii$tiir. 


Radyoaktif  isitma: 


Apollo  15'in  tsi  akt$  deneyinin  ilk  so- 
nuplan,  Aytn  iperisinden  dt$anya  dogru 


olan  tsi  akt$intn  Diinyaninkinin  be$te  bin 
oldugunu  gostermi$tir.  llginp  olan  taraf, 
bu  iki  Uzay  cisminin  goresel  hactmlanyla 
ytizey  alanlart  goz  oniinde  tutulursa,  eide 
edilecek  saytntn  bu  kadar  olmastdtr.  1st 
akt$inm  esas  kaynagtnin  da,  uranyum,  ko- 
rium  vc  potasyum  gibi  radyoktif  cisimle- 
rin  avni  $ekildeki  bir  kan§mactndan  iire- 
tilmi$  olmast  da  muhtemeldir. 

Apollo  15  upiincii  ALSEP'i  (Apollo  Ay 
Yiizey  Deneyleri  Paketi)  Aytn  uzerine  koy- 
mu$tur.  24  Eyliil  1971  de  o  tam  15  giinden 
beri  pah$iyordu.  Apollo  12  ALSEP’i  de  Fir* 
tinalar  okyanusunda  (674  giinden  beri), 
Apollo  14  ALSEP’i  de  Fra  Mauro’da  (231 
giinden  beri)  pali$maktadir  ve  Apollo  15 
de  Ay  iizerinde  pok  ctkili  bir  bilim  agt 
meydana  getirmi$tir. 

Biitiin  ALSEP  istasyonlan  pasif  seis* 
mometrolerle  pali$maktadirlar  ve  bu  bi¬ 
lim  agt  bize  ay  yiizey  ine  parpan  meteroit- 
lerin  nerelere  parpttgint  bildirmekle  kal 

CAM  TOZLARI : 

Astronot  Armstrong  tarafindan  pek  -Kaypak- 
olarak  adlandirilan  ay  yiizeyi  kiipiik  cam  kO- 
reciklerden  meydana  gelen  bir  tabakadan  olu$- 
muptur,  bunlar  meteroit  parpmalarindan  sonra 
bu  parpmadan  dolayi  buharlapmif  ve  aonra 
tekrar  katila$mi$lardir.  4  iincU  sayfadaki  fo- 
tograf  elektron  mikroskop  tarafindan  alinan 
ve  bir  tobuta  benzeyen  boyle  bir  parpacigt 
gostermektedlr.  Yandaki  fotograf  ise  mete- 
roitin  bir  kUrecige  parpmasi  ve  onu  yaralama- 
eim,  soldaki  fotograf  ise  parpen  yerin  ertmif 
durumunu  gostermektedlr. 


3 


miyor,  ayda  meydana  gelen  dcpremlerin 
derinliklerini  de  saptiyor. 

Ayin.  Apollo  15  ALSEP'inin  yerle$tiril- 
mcsinden  sonra  ilk  av  diinyaya  en  yakin 
noktadan  gegi$i  sirasinda  biiyiik  bir  dep* 
rem  oldu  vc  Uggen  yontemi  iizerinde  yii- 
ziiniin,  yiizcyden  720  kilometre  derinde  ve 
Tycho  kraterinden  600  kilometre  batida 
oldugu  derhal  tespit  edildi. 

Sismik  intpuls  muammasi ; 

Ayin  iyinden  gegen  sismik  dalgalann 
yayilma  luzi,  bilginlerin  ayin  igerisinin  ni- 
teligi  ve  tabakalan  hakkmda  yeni  bilgiler 
kazanmalanna  vesile  olmu$tur.  24  kilo¬ 
metre  dcrinlige  kadar  hiz  yava$  yava$ 
artmakta  ve  ondan  sonra,  birden  bire, 
keskin  bir  yiikselme  gostermektedir. 

Bu  ani  yiikscli$in  sebebi  oradaki  taba- 
kanm  daha  vogun  bir  malzemeden  olu$- 
mu$  olmasi  olabilir,  muhtcmelen,  ay  ka- 
bugunun  dibi  daha  onceki  biolojik  gaglar- 
da  meydana  ge)mi$tir.  85  kilometrelik  bir 
derinlikte  hizin  saniyede  10  kilometre  oh 
dugu  tahmin  edilmcktcdir.  Bu  kadar  bii- 
yiik  hizlar  diinyada  ancak  480  kilometre- 
den  sonra  ba$lamaktadir. 

Bu  uymaziik  daha  da  hayret  verici- 
dir.  Qiinkii  Dunyanm  6  kere  daha  fazla 
olan  gekim  kuvvetinde  daha  iist  tabaka- 
lar  alttakilerin  90k  daha  biiyiik  bir  agir 
hk  ve  daha  biiyiik  bir  basmgla  basarlar. 
§imdiye  kadar  iizerinde  deney  yapilan 
higbir  kaya  ayda  yalniz  65  kilometrelik 
bir  derinlikte  beklcnen  basing  altinda  sa- 
niyede  10  kilometreden  daha  fazla  sismik 
impulslan  (garpi$,  firlati$)  iletememek- 
tedir. 

Ayda  fotografcilik : 

Scott  ve  Irwin  ayda  kanyonian  andi- 
ran  Hadltz  Rille  ve  ay  Apeninlerinin  tepe 
lerini  yiizeyden  incelerken  kumanda  ara- 
ctndaki  pilot  Alfred  Worden  de  ay  gevre- 
sindc  yaptigi  74  ybriinge  ugu$uyla  onlar 
kadar  me§guldiir.  Ozel  harita  fotograf  ma- 
kinesiyle  yiiksek  kalitede  3400,  karar  ver- 
mege  yarayacak,  nefis  fotogralar  gekmi$- 
Ur. 

Giindiiz  i$iginda  ayin  iizerinde  ugarken 
miikcmmel  stereoskopik  resimler  gekil- 
mi§ti  ki,  bunlar  harita  yapicilar  igin  yiik- 
seklik  ve  derinlik  verileri  ve  geologlar 
igin  de  gok  faydali  bilgiler  vermektedir. 

Warden'in  yoriingedeki  kontrol  aracm* 
da  bulunan  gamma -i$mh  spektrometre, 
ayin  degi$ik  radyo  aktivite  yiizeyleri  olan 


bolgelerini  agikga  meydana  gikanyordu. 
Mare  Imbrium  ve  Oceanus  Procellarum 
en  yiiksek,  Mare  Crisiura  ve  Mare  Sereni- 
tatis  biraz  daha  algak  ve  ozellikle  ayin 
uzak  taraflanndaki  yiiksek  arazi  bu  ba- 
kimdan  en  algak  degerleri  gosterdiler. 

Yoriingede  ara$ttrma : 

X-I$inli  Spectrometre  ile  yapilan  olg- 
mcler  ayin  dogudaki  yiiksek  arazisinin 
aliiminyum  kapsami  bakimindan  ayin  de- 
niz  derinliklerindekinden  2-3  kere  daha 
zengin  oldugunu  gostcrmi$tir,  ayin  daha 
uzak  taraflanndaki  yiiksek  arazide  ise 
aliiminyum  miktan  daha  da  fazla  bulun- 
mu$tur.  Ay  madenleri  giine$  radyosyonla- 
nnin  bomba  rdimanmdan  ikinci  derece 
radyosyonlar  yaymi$lardir. 

Hemen  hemen  hig  beklenilmeycn  bir 
bulu$,  Worden’nin  kiitle  spektrometresi 
tarafindan  yapildi.  O  yoriinge  yiiksekligin- 
de  de  ay  gevresinde  gaz  miktannin  diin¬ 
yaya  donerken  yolda  kaydedilenden  10  ke¬ 
re  fazla  oldugunu  gostermi$tir.  Yine  dene- 
nen  gazlarda  su  buhan,  karbondioksid  ve 
degi$ik  hidrokarbonlar  vardi.  Wordenin 
Laser  altimetresi,  ideal  kiiresel  bir  aya  na- 
zaran  ayin  uzak  kisminin  2000  metre  daha 
yiiksek  oldugu,  halbuki  ortalama  kismi 
run  2000  metre  kadar  daha  algak  oldugunu 
gostermi$tir.  Boylece  ay  sapi  diinyadan 
uzakla$an  bir  armuda  benzemektedir.  Ha- 
len  biitiin  bu  verilerin,  orneklcrin  ve  fo- 
tograflann  analizi  iizerinde  gah$ilmakta- 
dir.  Her$ey  tasnif  edildikten  sonra  bile  ay 
bilginlerinin  yalniz  Apollo  15  den  ogren* 
diklerini  meydana  gikarmak  hemen  he- 
men  imkansiz  olacaktir.  Ondan  evvelki  bii¬ 
tiin  Apollo  ugu$lan,  hatta  (Rangers,  Sur¬ 
veyors,  Lunar  Orbilers  gibi)  iginde  insan 
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oimayan  ay  ugu$lanmn  her  biri  ay  imiam* 
masini  ve  tarihini  gizmek  igin  birgok  par 
9a  ve  verilerle  katkida  bulunmalanna  rag- 
men,  her  seferinde  yeni  yeni  sorular  or 
taya  gikarmi$lardir. 

Kar$smixdaki  temel  soru  hala  durmak- 
tadir.  Biitun  bilmeceyi  bir  arada  toplar 
ken  bilim  bakimmdan  aeaba  ne  kadar 
ilerleme  oldu.  Aym  kdkcnr  ve  tarihi  hak* 
kinda  en  son  bilimsel  d  bounce  nedir  ?  Ha 
14  bu  hususta  ilgili  aynmiiarda  bilginler 
arasinda  fikir  birligi  olmamasma  rag¬ 
men*  gune?*  ay  ve  dUnyanm  asagida  agik- 
layacagitmz  hikiyesi  gitUkge  daha  fazla 
bliyiiyen  bir  onanda  kabul  edilmektedir 

Q&kUftcn  meydana  gelen  yaradthf : 

Bizim  giines  sistemimiz  ba$tangsg(a  toz 
ve  kali  (kill,  ta$)  pargaaklanndan  meyda- 
na  gelen  bir  buhutan  clu?mu$tu.  Bulutun 
gekimi  yiiziinden  gdku$u#  giine$i  te$kil  et- 
ti*  fakat  biitun  bulut  pargaciklart,  tegetsel 
hizlan  ycter  dereeede  yiiksek  olduklann- 
dan  giine§  igine  dti$muyorlardi  ve  onlan 
onun  elrafmda  yoriingeye  girmeye  zor 
luyordu,  Bu  yoriingedeki  pargaciklann 
kar$ihk[i  gckimlcri  yava$  yava$  onlarin 
eliplik  bir  yuzeydc  duzenlenmderini  so- 
nugladi.  Orada  burada  rastgele  birikcn 
daha  agir  pargalar  gektm  merkezleri  mey¬ 
dana  getirdiler  ve  giine$in  gevresinde  bir 
sure  dondiikten  sonra  kalan  pargaciklan 
bir  elekmk  siipurgesi  gibi  emdiler.  Bu 
bUyumenin  bir  iiriinu  de  bizim  dilnyamiz 
oldu,  Biitun  gezegenler  aym  sekilde  olu$* 
cular*  Biricik  istlsna  asteroid  ku$aktir, 
bunda  aym  yoriingede  donen  pargalar  51m* 
diye  kadar  bir  gezegen  halinde  yogunla^ 
may  1  beceremcdilcr. 

Gezegenleri  olusturan  malzeme  yiiksek 
tegelsel  bir  hiza  sahip  oldugundan  on- 
lar  nasil  giine$c  du$muyorlar$a,  rfiinya  ta- 
rafmdan  gekilen  bazt  malzeme  dc*  onun 
ye rine,  diinya  gevresinde  yoriingeye  girip 
kaldilar.  Bu  geirim  alt  bir  merkez  meyda¬ 
na  getirdi  ve  bunun  9ekimsel  gbku$ii  de 
ayi  oiusturdu. 


f arpma  pargatan  eritiyor : 

RadyoaktiF  ya?  olgme  vc  daha  ba$ka 
metotlarla  bilginler  diinya  tie  aym  hemcn 
hemen  aym  zamanda  ve  yakla$ik  olarak 
4*6  milyar  yil  once  yaratddigim  lahmin  et- 
mektedir.  Yeni  dogan  aym  dunyamiza  bu- 
gunkiinden  daha  yakin  otduguna  inanmak 
igin  sebeplcr  vardir  Carpi  sma  sirasinda 
meydana  gelen  i$i,  kar^isina  gikan  mil 
yariarca  pargacigi  critth  HafiF  madenter 
yuzeye  giktilar  ve  radyasyon  vasttasiyfa 
sogudular 

Aym  ilk  kali  yuzeyi  yakla$ik  olarak  4r5 
milyar  yil  5nce  meydana  geldi  ve  bir  kaya 
•Kopiigli*  idi.  Fakat  devamh  biiyiime'  sii* 
rccinin  bir  sonucu  olan  garpmalar  serf* 
lesmekte  olan  kabugu  dovmege  devam  ei- 
liler  ve  madenleri  kirdilar,  pargaladilar  ve 
degi^tirdilen 

Yanm  milyar  yil  sonra,  kabuk  olduk93 
kalmlasti  vc  yalmz  rastgele  bir  biiyumc 
9aj~pm.asi  (ki  ona  $\mdi  bir  metcreoit  de 
miyor  muyuz  ?)  onun  orasim  burasmi  gat- 
lam.  Bu  darbeler  sicak  19  kismindan  lav- 
Jarrn  disanya  91k  mas  ma  sebep  otdu.  bof 
luklan  vc  eski  kratcrleri  bazalta  benezyen 
kayalarla  doldurdular,  bunlar  bazan  bir 
kag  kilometre  kalmdi. 

Tarihin  eksik  nirengi  noktatan : 

Bbylccc  ay  bugiin  bize  ve  eski  tarihinc 
ait  dondurulmus  vesikalarla  dotu  bir  mii- 
zc  hediye  etmektedir,  Aym  ilk  tarthinin 
ashnda  dunyammn  tarihinin  aym  oldugu 
igin*  aydan  getirikn  ta^lar  diinyamn 
diye  kadar  higbir  ?ey  bilmedigimiz  ilk  yil- 
lanna  ait*  daha  dneeden  benzerine  mst- 
bnmayan,  bilgiler  vcrmcktedir  Zira  diin- 
yada*  kitalardaki  degi$iklik!er,  okyanus 
suyu,  nehir  gokeUileri*  yagmur*  riizgir  vc 
bitkiler  diinyamn  tarihinin  ilk  Ugte  ikisi- 
ni  goktan  yerlerinden  silmi^ferdL 

Insanhgin  bayaita  kalabilmek  igin  dun- 
yamn  maden  kaynaklanna  ihtiyaci  vardir. 
Giiniin  birinde  insanlann  diinyamn  jeolo- 
jik  tarihini  daha  iyi  anlamalan  yiiziinden 
ortaya  ne  gibi  onemli  pratik  sonuglar  gi- 
kabilecegini  bugiinden  kim  sdyleyebilir  ? 

POPULAR  SCimCE'dtn 


Zeki  otmuk ,  antam&k,  dinlentek  demchtfr.  O  yalmz  insamn *  kendi  mizacxnin 
ve  ruin  cdifkankklarmm  malt  olan  fikhleri,  $eyttri  ve  eylcmleri  anlamast  demck 
degitdir^  O  aym  zamanda  yabmci  olan ,  fen  ve  gok  de&iyik  geten  fikirleri  anla* 
mak  (Umtktir^  Zek(  otmak  kendi  duyma  ve  du$iitmte  jeklim  tamdtktatt  sonra* 
biitun  otckilcrc  kenditcrinkiteri  uydurabilmek  demektir, 

HANTANO 
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nzbn'leri  kimse  goremcz.  Fakat  sir  bu 
vaziyi  okurken  bile  enzim  denen  bu  gok 
kti^uJe  *kimyasal  makineler»  den  milyan- 
larcasi  viicudunuzda  £ah?maktadir-  Eti- 
zim'ler  olayi  ba^laimadik^a  yediginiz  ye- 
megi  sindirmeniz,  sevismeniz,  guliimse- 
meniz,  parmagmizi  oynatmaniz  vc  diger 
herhangi  bir  viicui  fonksiyommu  yerine 
getirmeniz  miimkiin  degildir 

BLitiin  hayvanlar  ve  bitkilerde  bu  kan- 
$ik  kim  vasal  bile^iklerden  yapilmi?  ordu- 
lar  vardm  Hi^kimsc  insan  viicudunda  ka$ 
enzim  bulundugunu  lam  olarak  bi- 
termyor,  fakai  bir  bilim  adaimna  gore  in¬ 
san  viicudunda  100,000  $c$Uten  Fazla  en- 
zim  bulunmaktadir.  Hepsi  birbidnden 
farklidir,  herbirimn  ayn  bir  gorevi  vardir* 
Bir  milyon  kere  buyiilen  elekiron  mik- 
roskobu  ile  bile  enzim'leri  gormek  miim- 
ktin  olamiyor,  $imdi  California  tiniversi- 


te'si  bilim  adamlan  enzimleri  rontgen 
Ionian  yardtmi  ile  gormeye  ve  bu  esrarlt 
maddclerin  dev  hacimdeki  modellerini  ya- 
parak  sirlanm  cozmege  £&lt?iyorlar. 

Enzimler  nasil  gali$irlar  ?  Enzim  Term 
200  milyon  kere  buyuiiUmu?  modelled 
ikerinde  £ah?an  Dr,  Joseph  Kraut*  bu  so- 
mya  bir  benzetmc  ile  cevap  veriyor:  *Oto- 
rnobilimzc  bindigimz  zaman  kendinizi  can- 
stz  bir  plastik,  metal  ve  cam  kitlcsi  ite  ku* 
$atilnup  bulursunui.  Mar?  diigmesinc  ba- 
sana  kadar  hi$bir?ey  oimaz,  Sonra  buji- 
ler  ate?Ieme  yapar*  silindir'ter  nkir  ti^ir 
sah?ir  ve  biiitin  bu  vidalar,  somunlar,  ci- 
vatalar,  teller  ve  borular  si  stem  i  can  la- 
narak  kendj  gorcvlerini  yapmaga  ba?lar> 

Mar?  dugmesine  basmak  ana  moiorli 
harekete  gegirmi?*  bu  cansiz  demir(  piling 
ve  diger  maddelerden  yaptli  kitleyi,  hare- 
feel  cden  ve  soluvan  bir  ?ekle  ddnu?tur- 
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Ailmdan  200  mllyon  k»t  buyiik  bir  enilm  mo 
dell  drtunde  ayrmtifin  kontrol  eden  lid  uzmin. 

mu^tiir,  Buna  benzer  §ckiide  bir  enzim'e 
ba$Lauci  motor  goziiyle  bakilabilir.  En- 
zimler  reaksiyonlan  ba^latmakta  — daha 
doftrusu  hizlandinuakta—  ve  reaksiyon  bir 
defa  ba$!ayinoa  molckuller  onu  devam  ct- 
tirmektedirler, 

Bu  «ba$latici»  enzimler  endustride 
keri  alkole  dbndiirme,  eli  yumu^atma,  de- 
riyi  tahaklama,  sutten  pevnir  yapma,  Fa¬ 
rabi  safla^nrma  ve  teke  gikarma  reaksi* 
yonlannda  kultanilmakiadm  Enzimler 
(ki  yunancada  may  a  aniarmna  gelir)  ek* 
mek  yapimmda  mayanm  yaptigi  gibi  ha- 
mum  kabartiriar,  Hayvaniarda  bitkilerde, 
endustride  ve  tipia  enzimlerin  ba?ardigi 
4ler  sayilamiyacak  kadar  goktur, 

Kraut,  biitun  diinyada  $u  aym  so  my  a 
eevap  arayan  bir  avug  ara$nnc*dan  biri- 
dir  Enzimler  ne  bigim  seylerdir  ve  nasil 
9ali§irlar  ?  Kraut  rontgeu  Ionian  ve  dek- 
Irani k  beyin  yardmu  lie  giplak  gbzle  bu- 
giine  kadar  goriilemiyeni  «gormek»  iste- 
mektedir. 

«Eger  kimyaedar  enzitnlerin  molekiil 
yapismi  bihelerdi  istenildigi  kadar  enzim 
yaptlabilirdi*  diyor  Dr,  Kraut.  «B5yle  bir 
?eyse  tip,  endiistri  ve  insanin  kendisi  ko* 
nusunda  ba$dondurikii  ileriemelere  yol 
agabUirdL* 

4sier  en  kiigiik  bir  tek  hiicreltde,  ister 
bir  fil  veya  baJinada  yer  alsin,  hayatsal 
olayiann  herbir  safhasmi  ayn  bir  enzim 
kontrol  etmektedir,  Eger  bu  noktayi  kav- 
radmizsa  enzimlerin  ne  kadar  oncmJi 
maddeler  ofduklanni  ve  neden  119  boyuilu 
yapUarmi  bilmemiz  gerektigini  anlamaya 
yakla^iimz  detnektir.* 

Hiicreier  canli  oldugu  halde  enzimler 
degildir,  Enzimler  kimyasal  olarak  aktif, 
biolojik  olarak  oludurier.  Genpekte  en- 
zimler  son  derece  karma^ik  molekuller 
olup  proteinlerin  ozel  bir  simfmi  meyda- 
na  getiririen 

Her  hiicre  kullanacagi  enzim’ leri  ken¬ 
disi  yapar.  Hiicreterde  dogan  bu  kiiglik 
*ba$iatici»  paketler  buna  kar$ilik  hiicre- 
nin  hayaisal  neaksiyonlanm  ba$(atirlar, 
bu  reaksiyoniar  da  hiicrenin  bestenme, 
iireme  ve  hayat  igin  esas  olan  diger  afcti- 
vtielerinde  son  bulur.  Bihtin  proteinJer 
gibi  hiicre  protcinleri  de  amino  asit-ki 
hayatin  *yapi  ta^Ian*  olarak  biUnmekte- 


dir  -  zincirlerinden  yapilmi^tir,  20  kadar 
degi?ik  tipie  amino  asit  bilinmektedlr. 
Amino  asttlcdn  birbirine  baglanmada  iz- 
ledikleri  srra  her  enzim'de  farkltdtn  Bir 
hiicre  belli  bir  dmJi§  sirasi  gdsteren  bir 
amino  asit  zineirini  savisiz  kereler  yeni- 
den  yapabOir  ve  bu  yetenegi  kendisinden 
dogan  hucrelere  de  ge^irir. 

Bir  enzim'in  yapismi  gozuniizde  can* 
landirmak  igin  bir  tesbih  du^tinun.  Her 
lesbih  tanesi  bir  amino  asidi  temsil  eder( 
tesbih  tanderi  arasinda  uzanan  ip  ise  ami- 
no  asilleri  birbirine  baghyan  polypeptid 
bagidin  $imdt  tesbihi  avucunuzun  i^inde 
kivira  kivira  bir  lop  fekiine  sokun.  Bu 
top  bir  enzim'in  O9  boyutlu  yapisim  tem- 
sil  etmektedir, 

Enzim’lerm  kusurJu  oluju  basa  dert 
agar,  Kimyasal  zinciiin  tek  bir  nokiasin- 
daki  yaitli^lik  biitiin  tnolekiiliin  gbrev  ya- 
pamayi^ma  veya  gorevini  yanh$  yapi^ma 
sebeb  olur,  Bozuk  bir  enzim  huerede  diger 
bozukluklanr  bu  bozukluklar  da  diger  bo- 
zukluklan  ba^Iatir,  ta  ki  hiicre  otene  ka¬ 
dar,  Bir  ara^nrmaciya  gore  viicutte  ya  va§- 
ga  biriken  kusurlu  enzimler  hiicrenin  ih- 
tiyarlamasma  sebeb  olmaktadir, 

Cerrahi  harig:  biitiin  tibbm,  ^u  veya  bu 
$ekilde  enzim lerle  ilifkisi  vardir. 

Dr,  Kraut  diyor  ki ;  *Bir  aspirin  mi  al- 
dimz,  bahse  girebilirsiniz  ki  aspirin  mole- 
kulleri  giderek,  bir  enzimi  etkileyecektir; 
bu  enzimin  gah^masi  ya  azalacak,  ya  arta- 
cak  ve  daha  kimbilir  neler  olacaktir,  Ne 
de  gabuk  !  Ba^agnniz  gegmi^tir.* 

Insanlik  istenen  bir  enzimi  kendi  yap- 
mayi  ba$ardiktan  sonra,  bu  gibi  nispeten 
basit  uygulamalann  otesinde  bir  lakim 
imkanlar  belirecektir:  Insan  genlerini  et* 
kileyerek  mavi  veya  kahverengi  gozlii,  kiz 
veya  erkek  ve  herbir]  sapsaglam  bebekler 
elde  ctmek;  beynin  gali^ma  giiciinii  art- 
tirmak;  insan  hayatim  90  ya$m  gok  Us- 
liine  gikarmak.  Bu  yannm  *biyoloji  mu- 
hendisligidir.* 

«Amag  ne  olursa  olsun,*  diyor  Kraut, 
*dnemli  olan,  enzimleri  kontrol  edebil- 
mektir,  Fakat  ilk  Once  onlan  gdrebilme- 
liyiz,» 

Kraut  vc  tiunyadakj  diger  ara^uncilar 
daha  ^imdiden  enzimleri  wgdrmektedlr- 
ter*;  bu,  fizigi,  kimyayi,  biyoloji'yi  — Kra* 
nt'un  ^akayla  sdyledigi  gibi —  biraz  da  bii- 
yuculiigii  ilgilendiren  son  derece  gapra- 
51k  bir  metod  savesinde  olmaktadrn 
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Ba$ka  metotlarla  gdrulerrtiyen  bu  mad- 
dderi  elektronik  bey  in  ve  rontgen  kristal* 
lografi  gibi  iki  harika  modem  metod  sa- 
yesinde  *gormek*  miimkiindur, 

Elektronik  bev in  enzim  ara$urmalan* 
nm  vazgegilmez  bir  unsurudur;  onlar  ot- 
masaydi,  gerekli  milyonlarca  matematik 
idem!  yapmak  imkansiz  olacakn.  Fakat 
bu  *gomne>  olavmcia  asil  kahraman,  rbnt- 
gen  Ionian  kristal  lografi ‘si  dir* 

50  sene  kadar  once  bilim  adamJan  bir 
brUtale  ydnetiimi$  rent  gen  i$tn]annm, 
kristal  iginde  birgok  aynalar  varmi$  gibi, 
kristal  id  duzlemlerde  yol  dcgi^tirdigini 
bulmustur,  Ron! gen  i$inlan  kristale  gir- 
mekte,  kristal  iginde  yolundan  sapmakia 
ve  sonra  Install  gegip  gikmaktadir. 

O  zamanlar  daha  kimse,  yogun  enzim 
gozcltilerinden  kristal'ler  dde  edilebilece- 
gini  kesfetmemijii. 

1926  da  Profcsor  J.  B.  Summer  Tnopikat 
Amerikan  fasiilyelerinden  urease  enzimlni 
clde  etti.  Dokuz  sene  sonra  urease  eriyik* 
terinden  urease  kristal  lerinin  nasi  I  eldc 
edilebileeegini  ke$fetti  ve  20  sene  sonra 
da  bu  ba?anlanndan  dolayt  Nobel  ddiilu* 
nii  aldi.  Summer'in  ke^finden  beri  yiizler* 
ce  enzim,  kristal  halde,  elde  edildi. 

1955  de  Cambridge'U  ara^tmcilar  ront* 
gen  lfmlanru  saptirma  (dtffraksiyonl  lek* 
niginin  proteinlerin  molekul  yapisim  ta- 
yinde  kullanabilecegim  buldular.  0  za* 
man  dan  beri  bu  teknigi  kullanarak  dun* 
yajim  birgok  iiniversiteleri  bir  duzineden 
fazla  pnotem'in  iig  boyutlu  yapisi  iizerinde 
gahsmaktadir.  Kraut  ve  arkadaslartnm 
gcli$tirdi£i  subtilisin  enzim  model i,  diin* 
yada  in$a  edilen  altinci  enzim  model!  idi. 
Bu  modellerdcn  birisi  olan  Ribonucleasc 
iizerinde  iki  milyon  dolar  harcanarak  16 
sene  gah$ildt.  Iki  sene  zarfmda  hesapla- 
malar  igin  harcanan  zaman  hull  bir  elek¬ 
tronik  beynin  zamammn  hgde  birini  al* 

Kraut  $byle  yaziyor:  *Bu  modellerdcn 
herbiri  enzim  ler  hakktnda  yen!  ve  beklen- 
medik  bir  $eyi  meydana  gikanyordu.  Yap* 
tigimiz  ke$iflerin  en  hayret  vericilerinden 
bin,  iki  gok  farkli  kaynaktan  dde  edilen 
iki  enzim  *in  gorev  yapan  (reaksiyona  gi- 
ren)  kisimiannin  hemen  hemen  aym  ya- 
ptda  olu$u  idL  Bu  enzim’lerin  bin  inek 
pankreastndan,  digeri  bakteri'den  clde 
edilmi^ti,  fakat  her  iki  enzim'in  de  gbrevi 
aym  idi ;  prole  mien  sindinnek.  Amino 
asitlerin  siralani$i  ve  zincirin  kivnlmasi 


bakimmdan  iki  enzim  tamamcTi  farkli  tdi- 
Ier.  Fakat  bu  enzimlerin  esas  i$  gbren  ki- 
simlarmdaki  kitgiik,  molekiiler  makineler 
inamlmaz  derecede  birbirlerinin  aynt  idi- 
ler,  Bu  kc$if  -konverjanl  mole  kill  cvrimi* 
Uzerlnde  tier  ge^it  !arti§malara  yol  agti* 
Bence  bunun  anlami  fudur :  Boyle  bir 
mole kii Hi  yapmak  igin  tek  bir  yol  vardir 
ve  tabiat  bu  yolu  birbirierinden  farkli  ve 
bagtmsiz  en  az  Iki  firsatta  kullanmi$iir* 

Enzim'i  *gormek»  igin  onu  once  kris- 
Lal  halde  elde  etmek  gereklidir  Bu  kris* 
taller  laboratuarda  bir  enzim  eriyiginden 
elde  odilirlcr.  Bir  kcresinde  Kraut 'un  ts* 
takozlardan  elde  edilen  bir  enzim ‘in  kris* 
tallerine  ihiiyaet  olmu^tu.  Bunurs  igin  ar 
kada^lariylc  en  yakm  bahkhaneye  git  tiler 
ve  ne  kadar  dondurulmu?  Giiney  Afrika 
istakoz  kuyrugu  varsa  satin  aldilar  Bu 
kilolarca  isiakozdan  50  cm3  enzim  eriyigi, 
bu  criyikten  de  nihayet  kristal  ler  elde 
cdildi  Suda  erimi^  halde  bulunan  enzim'¬ 
in  kristalle^mesi  saatler,  giinler  ve  batia 
yitlar  alabilir.  Bazen  dc  btiiun  gayreller 
bo$a  gider.  Enzim  eriyigi  once  gok  kiigiik 
bir  tabaga  konur  ve  uzerine  ammonium 
sulFat  ilav'e  edilln  Tabiatin  simyasina  uya* 
rak  bir  sure  sonra  k dataller  olu$maya 
ba§lar.  Bunlar  rabagin  iizerinde  minieik 
siis  ta$lan  halinde  belirirler, 

Bilim  adami  mikroskop  altinda  gali^a* 
rak  bahk  tutar  gibi  *ana  sivt*  dan  kristal 
avlar;  sonra  bu  kristalleri  incecik  tuple  re 
(kapiller  liiplere)  sokar,  Bu  strada  elini 
gabuk  tutmalidir,  gunkii  hava  ile  temasi 
uzarsa  enzim  kristali  bozulur. 

Kristal  artik  kapiller  ttibiin  igindedir, 
«ana  sivu  mn  incecik  bir  tabakasi  ilc  tu 
pun  duvanna  yapi$mi§  durumdadir.  Iki 
ucu  kapatilan  tup  diffraktomcLre  den  en 
bir  rontgen  cihazma  konur.  Bu  makinemn 
beyni  ise  elektronik  bir  beyindir,  elektro- 
nik  beynin  gorevi  kristalln  uzayda  birgok 
farkli  konumlar  alacak  §ekilde  dondiiriil* 
mesini  temin  etmektedir.  Bu  konumlann 
herbirindc  rontgen  t^mian  kristal'e  i^ler, 
kristal  igindeki  kafese  benzer  diizlemlere 
rasilar  ve  belli  bir  yondc  yol  degi$tirir, 
Bir  diger  deyi$le  i^inlar  sapmi?  olurlar* 
En  az  25.000  sapmamn  siddeti  kaydedile- 
ne  kadar  kristal  rontgen  Ionian  ile  bom* 
bardtman  edillr. 

Bu  bilgi  bir  elektrouLk  beyne  beslene- 
rek  sapma  bulgulan  «haritalar»*  ha  Line  ge- 
ririlir,  Bu  sekilde  molekuliin  ge^iili  ktsim* 
lanndaki  elektron  yogunluklan  anla$ilmi^ 
olur*  Ah^km  olmiyanlar  bu  haritalardan 
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big  bir  $ey  anlamaz,  glinka  bunlar  elini 
boya  kutusuna  daldirmtf  gocugun  parmak* 
lanm  duvara  silmesinden  dogan  bir  sanat 
bozmasmi  andinrtar, 

Kendi  laboratuannda  meydana  gctiri- 
len  ilk  elektron  yogunlugu  hariiasma  gds- 
terdigi  lepktyi  Kraut  gok  iyi  hatirJamak- 
tadir, 

« Aman  Allah'im,  hayatinun  bef  senesi- 
nt  bofiina  harcanufim  demek  gegli  aklim* 
dan.  Tabii  ki  atomlann  hcpsi  kolayca  ta¬ 
rn  nab  i  Jen  «azoi»  veya  karbon  atornu  gibi 
olmamak  tadir  Fakat  ye  ten  kadar  ugra- 
firsamz  sonunda  nerede  hangi  atom  bu- 
lundugunu  anlryabiiirsimz,* 

Bund  an  sonra  sira  buyiik  gayretlerle 
haritanm  yo  rum  I  an  mas  in  a  ve  harita  esas 
almar&k.  atom  zindri  elektron  yogunluk 
bulgularina  uyacak  $ekilde  kivnmlar  ya* 
pan  ve  biiiiin  amino  astt’leri  yerlt  yerinde 
ihtiva  eden  bir  enzim  model  i  yapilmasma 
gelir.  Bu  ise  atom  gurobJanm  lemsil  edcn 
binlence  piring  tel  pargasi  ile  ayianca  ug- 
ra^mak  demekiir, 

Bu  model  yapma  safhasi  gok  fazJa  ya- 
raticilik  ve  hayal  giicii  isteyen  birsahadir. 
i$i  kolayla$tirmak  iizere  Kraut  ve  arka- 
daflan  laboratuar'm  yansmi  kaplayan 
dzel  bir  "gizmo*  in$a  ettiler.  Bu  esas  ili- 
bariyle  buyiik.  yan  strlanmif  bir  avna 
olup  bilim  adamlannm  bir  bakifta  hem 
elektron  yogunluk  haritasim,  hern  de  kur- 
makta  old  uk lan  model  i  gormesine  imkan 
vermektedir,  aynada  bu  ikisi  iistiiste  ga- 
ki$nn$  olarak  gdrulmektedir 

Boylece  buyiik  emcklerden  sonra  son 
iiriin  hazirlanmif  olur.  t$in  iginde  ohm* 
yan  biri  bu  modele  bakarsa  onu  yagmuriu 
bir  ogleden  sonrasi  cam  sikilan  gocuklfl- 
nn  yapttgi  bir  oyuncak  zannedebilir. 

«Bbyle  bir  model  yapabilmek  tgin  ni- 
gin  bu  kadar  ugrafip  durdugumu  bana 
sorduklan  zaman  onlara  oJaya  ?u  agidan 
bakmalarmi  soyluyorum :  Michael  Fara¬ 
day  teller,  piller  ve  mtknattslarla  ugrafjp 
durur  ve  bin  tiiriu  garip  olaya  $ahh  olur- 
ken  birisi  gel  ip  te  fdyle  demi$  olabilirdi ; 
Michael,  ne  diye  vaktini  bu  sagma  feylerie 


harciyorsun  ?  Faraday'm  cevabj  fu  mu 
oiaeakti : 

*Eh,  ne  yapahm,  biz  bu  sagmaligt  iter- 
de  televizyon'u,  radar'i  ve  elektronik  beyni 
keffetmek  ve  aya  ugmak  igin  kuilanaca- 
giz,*  Tabit  ki  o  bdyle  demiyecektL 

$u  anda  biz  de  aym  durumdayiz.  Ke- 
fiflerimizin  pratik  sonuglan  ne  olacak  hig 
bilemiyoruz.  Tahminen  uygulama  yerle- 
rinden  biri  ilaglann  daha  rasyonel  pMn- 
lanmasi  olacaktir.  Bundan  sonraki  adun 
— ki  gok  daha  gugtiir—  iizel  i^ier  yapabile- 
eek  eoziin'lerin  planlamp  yapilmasidin 
Bunu  ba$arablQrsek|  bugiin  igin  garesi  ol- 
miyan  bazi  hastalikian  lamamen  iyile^ 
tirebiUriz.» 

Kraut  devam  ediyor :  -Losemi'yi  eie 
alaltxn.  Milli  Kanser  Enstusundeki  ara?- 
ttrmacilar  bazt  kan  hiicrelerinde  Ldsemi- 
nin  erken  tanisim  temin  edebilecek  bir 
enzim  buldular,  beiki  btrgun  bu  amansiz 
hastaligm  tedavisine  de  yardim  edebile- 
cek  bir  enzim.  Bu  enzim  sadcce  lenfatik 
Losemi'ye  tuiulmu$  hastalarda  bulun- 
maktadir.  Beiki  de  buntar  kusurlu  enzim** 
lerdir  .Beiki  bunlann  yerine  «saglam»  en- 
zimler  kovmanm  yolunu  bulabiiiriz.n 

"Dr.  Daniel  Steinberg,  az  gorlilen  .ka¬ 
li  tsal  bir  has  tall  k  olan  Ref  sum  Sendrum1- 
tmd&  sebebin  bir  enzim  eksikligt  oldugunu 
buidu.  Eger  bu  eksik  enzim  hakkinda  da¬ 
ta  gok  bilgimiz  olsaydt,  bu  arada  bu  en- 
zim'in  iig  boyutlu  yapismt  bilmi?  oJsay* 
dik,  enzimi  planlayip  yap  mam  tz  miimkun 
olabilirdi.* 

Kraut  kendfeint,  alts  arkada$ini,  elekt¬ 
ronik  beyinleri,  j-ontgen  cihazlanm  ve  bii- 
tiin  laboratuanm  tek  basit  bir  mekanizma 
olarak  dii^unmektedir :  Mikroskop. 

*Bu  harika  mikroskob  u  yapmak  15  se- 
nemi  aldi»t  diyor  Kraut.  Simdi  boyle  bir 
mikroskobun  i^igmi  sundiinmek  istemiyo- 
rum.  Daha  bilmedigimiz  pek  got  fey  var. 
Heniiz,  hangi  sorulan  soracagtmizt  ogren- 
mege  bafhyoruz.* 

SCIENCE  DtGEST  ten 
Cevirtn:  Dr,  SEL0JK  AlSAN 


EN  SON  HABER 

Israil  hitginteri  undo,  tarnklarm  yUMurtlamahtrt  sirastnda  dujup  kirjftui 
yumurta  saytsm  vzahmak  igm,  duha  ktm  bacakh  lavuklar  uretntemn  yollartm 
aramaktadajar . 


GUARDIAN.  Londrt 


Gokkugaga 

Nasal  OIm^mp? 

Prof.  Dr.  W.  BRAUNBECK 


u  giizel  ve  garip  doga  olayi  insanlan  o 

kadar  ilgilendirmi$tir  ki  cok  eski  za- 
manlardanberi  onun  nedenini  bulmak  i^ln 
birgok  kimseler  kafalanm  yormu$lardir. 
Acaba  gokyiiziinde  ncden  tarn  bir  daire 
yayi  meydana  gelir?  Bu  yayin  U£lan  yer- 
yiiziine  deger  mi.  degerse  nereye  ?  Acaba 
neden  bazan  iki,  hatti  daha  fazla  gokku* 
$agi  birden  goziikiir  ? 

Biitiin  bu  sorular  ta  13.  yiizyila  kadar 
geri  gider  ve  Roger  Bacon  ve  Descartes 
gibi  iinlii  adlar  bile  cevaplanna  kan$mi$- 
tir. 

Qocukken  hangimiz.  pinl  pinl  parlayan 
renkli  bir  gokku$aginin  (ki  ona  elegim- 
sagma,  yagmur  ku$agi  ve  cbeku$agi  vc  al- 
ktm  da  denir)  uglanni  nnereye  dii$tiigiinu 
bulmak  ve  onu  yakindan  gormek  isteme- 
mi$tir?  Fakat  o  zaman  bunun  imk&nsiz 
oldugunu  bir  tiirlii  anlayamamt$  ve  bii- 
yiiklerin  sozlerini  dinlemek  zorunda  kal- 
mi$tik,  biz  gokku$agina  yakla$tikca  o  biz- 
den  ka^iyordu,  ciinkii  o,  elle  tutulabilen 
bir  $ey  degil.  gozlerin  bizi  bir  aldatmasi, 
bir  sanisi,  illiisyonudur. 

A^iklamamizda  ilcri  gidebilmek  i^in  ilk 
once  bir  gdkku$agimn  ne  zaman  ve  hangi 
ko$ullar  altinda  meydana  geldigini  ve  nc 
gibi  bir  $ckildc  bize  kendisini  gosterdigini 
anlamak  i?in  gerekli  gozlemleri  toplaya- 
lim.  Ne  tam  a^ik,  ne  de  tarn  kapah  hava- 
da  gokku$agina  rastgclinmez.  Onun  olu$- 
masimn  biricik  $arti  giine$  i$mlarmin 
mevzii  bir  yagmur  bolgesine  (hatta  mlim- 
kiin  oldugu  kadar  kuwetli  bir  yagi$ta) 
dii$mesidir.  Gozlemcinin  kendisi  giine$te 
olabilir.  fakat  buna  muhakkak  liizum  da 
yoktur.  Hatta  onun  bulundugu  yerde  ha- 
fifge  yagmur  bile  serpi$tirebilir,  biitiin 
mesele  onun  iizerine  giine$in  dii$tiigii  bir 
yagmur  bolgesini  gorebilmesidir.  Yagan 
yagmur  yerine  bir  $elale  veya  caglayanm 
akan  suyunun  meydana  getirdigi  su  toz- 
lan.  habbecikleri  de  arada  sirada  boyie 
bir  gokku$agimn  olu$masina  scbep  olabi- 
lirler. 


Biitiin  bunlar,  gdkku$aginin  goriilme- 
sinin,  giine§  i$inlannin  havada  siiziilmek- 
tc  veya  yere  dii$mekte  olan  su  taneleri- 
nin  etkisinde  kalmasi  yiiziinden  miimkiin 
oldugunu  gosterir.  £ok  degi$ik  biiyiikliik- 
te  sayisiz  su  damlalan  bir  gokku$aginda 
rol  alirlar.  cogun  birkag  bilyon.  Nasil  bir 
yagmur  bulutundaki  su  damlaciklarim  te- 
ker  teker  goremiyorsak,  bir  gokku$aginda 
da  ayn  ayn  damlalann  katkisim  anlamaga 
imkan  yoktur;  o  dcvam  edici.  butiin  bir 
$erit.  bir  ku$ak  olarak  goziikecektir.  Buna 
ragmen  cereyan  eden  olaylan  esasli  olarak 
anlamak  iicn,  teker  teker  su  damlacikla- 
nni  goz  oniinde  tutmahyiz : 

Bu  goriintii  daima  bir  daire  yayi  $eklin- 
de  ve  olsa  olsa  yanm  daire  biiyukliigiin- 
de  olmaktadir.  Gbriinii$e  gore  yay  par^asi 
gok  yiiziinde  iki  taraftan  ba$lamakta  veya 
havada  bitmektedir;  bu.  yagmur  taneleriy- 
le  dolu  olan  gdkyiizii  pargasinm  biiyiiklii- 
giine  bagimhdir.  ciinkii  goze  gokku$agi 
gdriintiisiinu  verebilecek  giinc$  i$inlan 
ancak  bu  bolgeden  gelebilir.  Yagmur  ta- 
neleri  gokku$agmda  materiyal  olan,  elle 
tutulabilen  biricik  $eylerdir;  kendisinin 
bir  goriintiiden  ibaret  oldugu  ise,  gozlem¬ 
cinin  yerini  her  degi§tiri$inde  onun  da  de- 
gi$mesi,  yani  ba$ka  yagmur  tanelerinin 
ku$agi  meydana  getirmelerinden  anla§ilir. 

$ekil  1  de  dzellikle  basit  bir  durum, 
basit,  fakat  tam  bir  gokku$agi  ele  aim* 
mi$tir.  Gozlemci  (gozii  A  da  olmak  iizere) 
geni$  bir  yiizey  iizerinde  durmakta  ve  ar- 
kasinda  tam  batmak  iizere  olan  giine$in 
t$inlannin  kapladigi  geni$  bir  gokyiiziine 
bakmaktadir.  yani  giine$  i$inlan  yatay 
olarak  gelmektedir.  Goriinii$e  gore  gokku- 
$agi,  B  ayak  noktasindan,  en  iistteki  C 
noktasmdan  gegerek  6teki  ayak  noktasi 
D  ye  giden  tam  bir  yanm  daire  olu$tur- 
maktadir.  Gokku$agimn  herhangi  bir  nok* 
tasina  E  diyelim.  Goz  noktasi  A  dan  ku- 
§agm  butiin  B  C  D  E  v.b.  noktalarma  birer 
dogru  cekelim  (bunlar,  ters  dogrultuda, 
ku$agin  noktalanndan  A  goz  noktasina 
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Giine*  Ionian 


geien  151k  i$inlandir),  boylece  bunlar  bir 
koni  yiizeyi  meydana  getirirler.  Koni  yii- 
zeyinin  ekseni  A£,  A  dan  gegen  yatay  dog- 
ru  ve  agiklik  agisi  (omegin  AC  ile  AF  ara* 
sindaki  agi)  olarak  esas  ku$ak  igin  daima 
yuvarlak  42"  vcrir.  §imdilik,  ku$agin  bir 
gizgiden  gok  bir  $erit  olan  list  kenanmn 
a$agidakinden  I  1/2"  kadar  bilyiik  bir  agi- 
ya  sahip  oldugu  nazara  alinmayacaktir. 
Eger  giinc$  tam  ufukta  degilde,  i§mlanm 
egik  olarak  arkadan  gonderiyorsa.  gozden, 
o  zaman  meydana  gelecek  gokku$agtnm 
noktalanna  gidecek  dogrular  gene  ayni 
agiklik  agisi  42°  olan  tammaiyle  benzcr  bir 
koni  meydana  getirirler,  yalniz  bunun  ek- 
seni  $imdi  egiktir,  a$agiya  dogrudur  ve 
giine$  i$inlanna  paraleldir.  Gokku$agina 
gclince,  tabii  o  $imdi  ufkun  iizerinde  ya- 
nm  daireden  kiigiik  olan  bir  kismini  gos* 
terir.  En  biiyiik  ku$aklar  yalniz  ufka  90k 
yakin  olan  giine$ten  gelcn  i$inlardan  elde 
edilir.  Baki$in  gerektigi  takdirde  daha  de* 
rinlere  eri$ebilecegi  bir  gaglayanin  su  toz- 
lannda,  gokku$agmi  tam  bir  daire  olarak 
bile  gormek  miimkiindiir,  agiklik  agisi  ge¬ 
ne  42  dir.  Burada  en  hafif  yan  ku$akla* 
nn,  eger  goze  goziikiiyorsa.  yuvarlak  51* 
lik  bir  agikhga  (ve  3*  kadar  da  bir  geni$* 
lige)  sahip  oldugu  soylenebilir. 


$EKlL  1.  Batan  gunefln  meydana  getlrdlgl 
gdkkufagi. 


Biitiin  bu  soylenenler,  biitiin  E  su  dam* 
lalannin.  ne  kadar  biiyiik  olurlarsa  olsun* 
lar,  giine$  i$inlanm  yansitmak  yetenegi 
oldugu  bilinmesi  sayesinde  anla$ihr.  On- 
lar  hig  bir  zaman  bu  i$inlan  tam  geriye 
(180*)  yansitmazlar  (§ekil  2),  boylece  goz 
A ’dan  gegen  bu  yansimi$  19m  (her  tarafa 
138"  yansiyarak  giden  i$mlardan  bir  tane* 
si)  konisinin  ekseniyle.  giine$  i$inlanmn 
A’dan  gegen  paraleliyle,  gene  tam  42*  lik 
bir  agi  meydana  getirir. 

Bu  bir  tek  su  tanesinde  gosterilebilir  ve 
sonra  renkler  agiklamrsa,  gdkku$aginin 
sirlan  otdukga  tam  olarak  meydana  gik* 
mi$  olur. 

Yalniz  ilk  once  hangi  yagmur  taneleri- 
nin  aslinda  gok  ku§agini  olu$turdugunu 
gorelim.  Gbriinii$e  gore  $ekil  1  deki  daire 
yayintn  tam  iizerinde  bulunan  .anecikler 
degil,  AE  dogrusunun  oniinde  ve  arkasmda 
ve  E’nin  yantnda  bulunan  biitiin  E...G  nok- 
talan.  giinkii  onlann  hepsi  igin  ayni  agi 
ko$ullan  gegerlidir.  Su  damlalanmn  ne 
kadar  ileriye  veya  geriye  etkileri  oldugu 
yagmur  bolgesinin  kalmhgma  veya  giine$ 
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i$inlanmn  bunun  igerisine  ne  kadar  derin 
girdigine  bagimlidir.  Gok  ku$aginm  pinl- 
dayan  bolgesi  dairesel  bir  gizgi  veya  $erit 
degil,  belirli  bir  derinligi  olan  bir  koni 
yiizey  pargasidir.  Koni  yiizeyi  iistiinde  bu- 
iunmayan  biitiin  damlalar  (omegin  E'nin 
dikine  iistiinde  bulunan  H)  gokku$agimn 
olu$umuna  hig  bir  katkida  bulunmazlar. 
Tamamiyle  koni  $eklinde  kabul  ettigimiz 
tek  bir  damlamn  (ne  kadar  biiyiik  olursa 
olsun)  paralel  giine$  i$inlanna  kar$i  ne 
gibi  bir  etki  gosterdigi,  esasli  olarak  ince- 
lenmek  istenirse,  oldukga  kan$ik  bir  me- 
sele  ortaya  gikar.  Su  damlasinin  etkisinde 
rol  oynayan  $eyler  $unlardir  :  i$igm  yan- 
simast  ve  kinlmasi,  kinlmanm  i$ik  dalga 
uzunluguna  bagimli  olmasi  dolayisiyle 
renklerin  aynlmasi  (Dispersion)  ve  niha- 
yet  damla  ne  kadar  kiigiikse,  o  kadar  on 
plana  gegen  kirinim.  Kmmm  o  kadar  gap- 
ra$iktir  ki,  i$igm  dalga  uzunluguna  oranla 
biiyiik  olan  damlalarda  onu  nazara  alma- 
miza  yakla$ik  olarak  miisaade  edilir. 
Renklerin  aynlmasim  da  ilk  once  konu- 
muzun  di$inda  birakacak  ve  giine$  i$in- 
lannin  spektral  saf  oldugunu  kabul  ede- 
cegiz,  yani  omegin  saf  san  ve  beyaz  i$m 
olarak  mumkiin  olan  her  tiirlii  dalga  uzun- 
luklannm  (renklerin)  bir  kan$imi  degil. 

Bu  ko$ullar  altmda  $ekil  3’te  bir  i$ik 
i$mimn  koni  §eklindeki  bir  damla  igeri- 
sinde  (biiyiitiilmii$  olarak)  geometrik  yo- 
lu,  olgiiye  gore  gizilmi$  agilarla  beraber 
gosterilmi$tir,  o  da  gokku$agi  igin,  b'de 
ise  yan  gokku$agi  igin  a'da  su  damlasi 
gergekten  gelen  i$ik  i§inini  138°  kadar 
(=  180°  —  42°)  geldigi  ana  dogrultudan 
vansitir,  b’de  ise  231°  kadar.(=  180°  -f  51°). 
Yani  bir  i$m  A’da  damlamn  iizerine  gelir 
ve  kinlarak  (suyun  kirilma  kat  sayisi  133 
tiir)  igeri  girer  ve  sonra  B'de  (b’de  ise  tek- 


$EKiL  2.  E  noktasinda  ifik  ifimnin  bir  tu 

damlasi  vasitasiyla  dogrultusundan 

sapmasi. 

rar  C'de)  igeriye  dogru  yansir  ve  D'de  tek- 
rar  kinlarak  di$an  gikar.  Tabii  A’da  ve 
B'de  kmlmadan  ba$ka  yansima  da  husule 
gelir,  B  ve  C'de  ise  yansimadan  ba$ka  ki- 
nlma  da.  Kesik  gizgilerle  (yalmz  a  igin) 
gizilen  bu  i$inlar  asil  gokku$agindan  so- 
rumlu  olan  esas  i$im  hafifletirler,  fakat 
dogrultusunu  degi$tiremezler.  §ekil  3  esas 
ve  yan  gokku$aginda  sapma  agisi  138°  ve¬ 
ya  23  r  ve  koni  agih$  agisi  42°  veya  51° 
nin  nasil  meydana  geldigini  gosterir. 

$imdi  oldukga  giig  bir  noktaya  geli- 
yoruz :  Acaba  $ekil  3'te  giine§  i$mim  ne- 
den  su  damlasmi  iizerine  A  noktasinda 
dii$iirdiikte  A'  veya  A”  noktalannda  de¬ 
gil  ?  Hesap  veya  gizilme  sayesinde  138° 
den  ba$ka  bir  sapma  agisimn  meydana 
gelecegi  goriilecekti  ve  bu  hem  A',  hem 
de  A”  igin  daha  biiyuk  olacakti.  A  •mini¬ 
mal  sapma»  adi  verilen  bir  durumdur.  Ta¬ 
bii  damlamn  iizerine,  A’,  A”  noktalannda, 
yiizeyinin  biitiin  noktalannda  i$in  dii$er 
ve  her  seferinde  de  ba$ka  ba$ka  agilar  al- 
tinda  sapmalar  gosterir.  Fakat  burada 
agiklanmasi  gok  uzun  siirecek  bir  hesap, 
minimal  sapma  durumunda,  yani  dii$ii$ 
noktasi  A’da,  keskin  bir  §iddet  maksi- 
mum’u  meydana  geldigini  gosterir.  Ba$ka 
dogrultulara  sapan  i$inlar  $iddetleri  ba- 
kimindan  ihmal  edilebilecek  durumdadir- 
lar.  Boylece  su  damlasinin  neden  tarn  i$ik 
i§immn  bu  sapma  agisini  etkiledigi  mey¬ 
dana  gikar.  §ekil  3a  ve  3b,  «dogru*  dii$ii$ 
noktalan  A’ya  gore  gizilmi$tir,  bunlarda 
orada  gosterilen  merkez  agilan  59‘/2°  ve 
72°  ile  tespit  edilmi$tir.  Higbir  agi  damla- 
nin  buyiikliigiine  bagimli  degildir. 

Geriye  gokku$agimn  renklerini  agikla- 
mak  kalmaktadir  ki,  bu  oldukga  kolaydir. 
Giine$  i$igi  beyazdir,  yani  kirmizidan  ba$- 
layarak  turuncu,  san,  ye$il,  mavi,  ta  me- 
nek$eye  kadar  spektrumdaki  biitiin  renk¬ 
lerin  bir  kan$imidir.  Kirmizi  i$ik  en  uzun 
dalga  uzunlugu  olanidir  ve  ba§ka  bir  or- 
tama  gegerken  en  az  kinhr,  menek$e  ise 
en  kisa  dalga  uzunluguna  sahiptir  ve  en 
fazla  kinhr.  §ekil  3’iin  A  ve  D  noktalann- 
daki  kinlmaiar  tabii  yalmz  (orta)  bir  dal¬ 
ga  uzunlugu  igin  gegerli  olabilir,  otekiler 
igin  daha  biiyiik  veya  daha  kiigiik  olmak 
zorundadir.  Boylece  daha  kuwetli  kinl- 
manin  A  ve  D'de  i§ik  i$imnin  daha  kuv- 
vetli  bir  sapmasina  sebep  olacagi  anla$i- 
hr.  Bu  ise  a  durumunda  42°  lik  koni  agili$ 
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$EKlL  3.  Blr  gokku$ak  -  i$ik  i$imnin 

a)  Esas  gokku^aginda, 

b)  Yan  gokku$agmda  seyrl. 


agisinin  kiigulmesi  anlamina  gelir,  b  du- 
rumunda  ise  51°  lik  koni  agili$  agisinm 
biiyiimesi,  $iinkii  burada  i$inm  damlamn 
i<;indeki  seyri,  gircn  i§uun  a$agiva  dogru 
egik  sikabilmesi  i$in,  terstir. 

Gdkku§aginin  ger^ek  durumunun  goz- 
lemi  ile  uygun  olarak  $unlar  meydana  gi- 
kar :  Esas  gokku$agim  «ig»  kismi  (en  ku 
giik  koni  agili$  agisi)  menek$e  ile  ba$Iai 
ve  «di$anya»  dogru  ye^il'den  kirmiziya 
kadar  gelir.  Daha  fazla  di$  kismmda  (da- 
ha  biiyiik  koni  agili$  agisi),  eger  i$ik  go- 
riilebilmesi  igin  i$ik  yeterli  derecedc  kuv- 
vetli  ise,  yan  ku$ak  kirmizi  ile  ba§lar  ve 
di$  kisminda  da  menek$e  ile  son  bulur. 

Her  iki  ku$agm  kenarlan  gozlem  ve 
hesaplara  uygun  olarak  $u  koni  agili§  agi- 
lanm  verirler: 


Kirmi/i  Menckje  •Genijlik. 

Esas  gdkku$agi  42'/4“  403/4"  l>/2° 

Yan  gdkku$agi  5072°  5372°  3° 

Yan  gdkku$agi  esas  gokku$agmdan  iki  kat 
geni$tir  ve  ondan  esas  gokku$agimn  5-6 
kat  geni$Iigi  kadar  ayndir. 

Bununla  gbkku$aginm  en  onemli  nite- 
likleri  agiklanmi$  oldu.  Tabii  burada  an- 
latilanin  di$mda  kalan  daha  birgok  nile* 
likler  vardir  ve  hepsi  de  kiigiik  cisimlerle 
ilgiii  olan  i^ik  kinnimma  aittir.  Bu  incelik- 


ler  gokku$agini  meydana  getiren  damla- 
ciklar  ne  kadar  kiigiikse,  o  kadar  daha 
fazla  meydana  gikar.  Omegin  esas  gokku- 
$agina,  daha  az  bir  $iddetle,  igeriye  dogru 
birle$en  ikincil  ku$ak  ve  90k  ince  damla- 
lann  (sis)  varligi  halinde  olu$an  beyaz 
ku$aklar.  Biitiin  bu  olaylar  bugiin  kirinim 
kurami  araciligiyla  agiklanabilecek  du- 
rumdadir. 

COSMOS  dat  1 
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ece,  gokyii/unu  sey reden  herhangi  bir 
ki$i  ile  on  Astronom,  aslinda  farkh 
$eyler  gbntiu$  olmazlar,  Genek  durbiinle, 
gcrckse  gtplak  gbzle  yaptlan  gdzlemier,  bi- 
ze,  yitdizlann  sonsuz  say  j  da  olmadjgi  ger- 
Cegini  ortaya  gikamu?!ir.  Eger,  gozJenebi- 
lir  cvrende  sonsuz  sayida  yildiz  oisaydi, 
gbkyuzii  gcce  pml  pm!  i$iidardi.  $u  hal- 
de  ikt  olastlikla  kar$t  kar$iyayiz :  Ya  yii- 
dizlar,  sonsuz  degil,  sonlu  sayidadirlap  ya 
da  yildizlar  sonsuz  sayidadir,  bu  lakdir- 
dc  onlardan  gelen  t$ik  i$mlan  herhangi 
bir  tesirle  ctkilerini  kaybetmektedir. 

Aslinda  gozlc  gorulebilen  biitun  yildiz- 
lap  gdkviizunde  o  kadar  scyrek  arahklar* 
la  bulunurlar  kit  herhangi  bir  yildtzdan 
gelen  i$igtn,  diger  bir  yildiz  i$igi  tie  ke- 
st$me  ihtimali  pek  zayiftin  Ancak  raiJyon- 
da  bir  $ans„  Buna  ragmen  parlak,  bulut- 


suz  bir  gecede,  ba$tmzi  gdkyiiziine  gevirip 
bakarsamz,  gogii  bir  ku$ak  gibi  saran  Sa- 
manyolu  yildiz  bandim  gorUrsilnik.  Sa* 
manyolundaki  vildizlann  birbirine  daha 
stk  vc  yakm  kom^uluklan  vardir.  t$te„ 
biz,  diinyaimz  ve  gune$  sistemi,  bu  Galak- 
si  zgtndc*  Samanyolu  dedigimiz  disk  $ek- 
Lindckt  yildiz  adasinm  igtnde  bulumnak- 
tayiz.  Agizlan  birbirine  bakan  iki  ycmek 
tabagmm  goriinii^iinu  andiran  Samanyolu 
CaJaksisi,  milyonlanca  ve  milyonlarca  yil¬ 
diz  banndirabilecck  bliyukluktedir.  Gune$ 
sistcmi  ve  bu  sistcme  dahil  olan  arz, 
bu  galaksinin  lginde  merkezle  kcnar  ara- 
si  uzunlugunun  iigte  iklsi  kadar,  kenara 
yakm  bir  yerde  bulunur. 

Bir  diski  andiran  galaksinin  gapi,  ak- 
hn  aJmiyacagi  kadar  buyiiktur.  Kilomel* 


reler  pek  kuguk  bir  birim  k&lacagindan, 
evrcndeki  uzakhgi  i$tk  yih  olarak  ifadc 
ctmek  adet  olmuftur*  Bir  is tk  yih  uzak- 
hkt  isigin  bir  yiida  kat'edebilecegi  uzak* 
Wrtir*  (I?ik  bir  saniyede  300,000  km,  yol 
alir.  Bir  dakikada  300,000  x  60,  bir  saatte 
300*000  X  60  X  60,  bir  giinde  300,000  x  60 
X  60  x  24,  bir  ytlda  300.000  x  60  X  60  X  24 
x  365  kilometre  yol  almi$  olacaktir*  Bu 
biiyOkliik  10  milyon  kere  milyon  kilomet¬ 
re  olarak  da  soylenebilir*) 

l$te  iginde  bulundufeumuz  bu  galaksi- 
Din  gapi,  yani  galaksinin  bir  ucundan  obiir 
ucuna  olan  mesafe,  100,000  151k  yili  kadar- 
dir*  Diger  bir  deyifie  i^ik,  bu  yildtzlar 
adasinm  bir  ucundan  dbilr  ucuna  ancak 
100,000  senede  gidebilir*  Aydan  d  tiny  ami- 
za  geten  i$igm  yakla$ik  olarak  bir  sani- 
ye,  gunc$tcn  gelen  i^igin  ise  ancak  8  da¬ 
kikada  geldigi  diisuniilurse,  galaksinin  bu- 
yiiklugu  bdki  binaz  anla^ilmis  olur,  Ga- 
laksj  igindeki  kom^u  yildizlann  aralann* 
daki  uzaktik  ise,  pek  dnemli  degildir,  sa- 
dece  birkag  151k  yili  kadar,. 

Gaiaksi  igindeki  yildizlann  arastnda  ve 
etrafmda  da  -Ytldizlararasi  gaz  maddest* 
dedigimiz  ve  gogunlukla  Hidrojenden  mey- 
dana  gelmi$,  sis  gibi,  pus  gibi  bir  gaz 
ortaim  vardir*  Galaksinin  onasi  ^i$kin, 
kenarlan  ince  bigimde  bir  disk  $eklinde 
otu$undan,  kendisinin,  disk  merkezine  dik 
bir  eksen  etrafmda  donmekte  oldugu  ne- 
t  ice  si  or  lay  a  gikmaktadir*  Bu  yava?  ve  fa- 
kat  devamh  ve  israrh  donu$,  yapilan  goz* 
lemlerle  de  dogrulanmi^tir*  Astronomxk 
gdzlemler,  yildizlann,  gaiaksi  merkezl  et- 
rafindaki  ybrungelerinde  donmekte  otdu- 
gunu  ve  bir  ddnU$  Igin  gegen  zamanm 
yakla$ikia  200  milyon  yil  oldugunu  mey- 
dana  gikamu$tir, 

Gbzle  goriilebilen  (en  guglii  teleskop- 
larla  goriilebilen  uzayin  en  uzak  noktasi) 
evrende  bizim  Samanyolu  dedigrmiz  ga- 
laksilere  benzer  gok  gegit  ve  sayida  ba$ka 
galaksiler  de  vardir*  Bir  kismi  spiral,  bir 
kismi  eJiptlk,  diger  bir  kismi  gayri  mun- 
tazam  sckilsiz  bir  halde,  bazan  tek  tek, 
bazan  gruplar  halinde  topiuca,  bazan  sal- 
kimlar  gibi  kume  kiime,  milyonlarca  mil- 
yonbrea  ve  milyonlarca  yildiz*.  Donen  yil¬ 
dizlar*,.  Ybrungelernn  milyonlarca  senede 
tamamlayan  yildizlar,*,  Ekseni  etrafmda 
donen,  daima  donen,  durmadan  donen  yil¬ 
diz  adaciklan,  galaksiler**.  Daha  hizh,  da- 
iia  siir'aili  daha  gtlgm  donem  spiral  ga¬ 
laksiler.**  Daha  yava?,  daha  sakin,  daha 
yumu^ak  donen  eliptik  galaksiler** 


Galaksilerin  kendi  ekseni  et rafindaki 
ddniislennden  ayn  olarak  bir  difter  hare- 
ketleri  de  vardir.  Hepsi  de  birbirinden 
u2akta$mak!ad:r*  Daha  uzaktakt  galaksi¬ 
ler  daha  htzh,  daha  yakmdakiler  daha  ya- 
va$. 

Galaksiler  arasmdaki  mesafe  arttikga, 
birbirlerinden  kagma  hizlari  da  artvnakta- 
dir,  t^le  bir  omek  :  Eger  iki  gaiaksi  ara- 
sindaki  mesafe  3  milyon  yil  ise,  gaiaksi* 
nln  hizi  saniyede  100  km*  olacaktir*  Uzay- 
da  saniyede  100  km.  lik  bir  hizla  birbirin¬ 
den  kagi$an  galaksiler..  Sonsuza  dogru  bi- 
tip  tiikenmiyen  bir  enerji  lie  devamli  yol 
alan  muazzam  yildiz  adalon*.. 

Galaksilerin  birbirlerinden  uzakla^ma- 
lan,  bizi  gok  ilging  bir  gergege  gdturur : 
Evren  biiyiimekle  ve  gent$lemektedin  Bu 
gergekten  ayni  zamanda  $u  ilging  sonucu 
da  gikarabiliriz* :  Gegmi|ter  herhangi  bir 
zamanda  galaksiler  birbirlerine  yapt^ik  ol- 
mali  idiJcr.  Bu  ise  bizi,  ister  istemez  Evre- 
nin  ba^langiana,  Klinaim  ya^ina  ve  ya- 
ranlmasma  goturecektin* 

Gaiaksi  Eer,  Evrcnin  yapi  ta|Iandir. 
-Evren  kag  ya$indadir  ?*  sorusundan  zi* 
yade  galaksilerin  ya$im  bilmek  ilk  adim 
ve  ilk  soru  olmahdir*  Bunun  igin  gafak- 
silerin  ozelliklerini,  ^ekillerini  ve  gegir* 
dikleri  safhalan,  gelbmeleri  iyi  bilmek  ge- 
rekecektin  Bu  inceleme,  ayni  zamanda 
Evrenin  bizzat  kendisinin  gegirdigi  ve  ge* 
girmekte  oldugu  geli$melerin  de  bir  ceva- 
bim  verecektir*  Geli$melerj  safha  safha, 
devre  devre  gcriye  gdtiirerek  bir  noktaya 
gelebiliriz*  Bu  nokta  artik  -baslangig*  nok¬ 
tasi  olur.  Ve  he  men  ilavc  efmek  gerektr, 
her  ba$langicin  da  bir  somi  vardir. 

Bugiin  igin  arzin  ve  giineiin  ya^ini  he- 
saplamak  pek  giig  degildir*  Takriben  5 
milyar  (5  x  10'*  1  yilhk  bir  bmre  sahiptir 
giine$  sistemi*  Bizim  galaksimiz  iginde 
—  Samanyolu  iginde—  biraz  daha  uzun 
omiirlU  diger  ^Idizlann  ve  sistemlerin 
bulundugunu  sbyleyebiliriz.  Biraz  once 
151k  ydtnm,  i^igtn  bir  senede  almasi  gere- 
ken  yol  olarak  tarif  edildigini  bildirmi^iik* 
Ancak  galaksiler  den  bahsederken,  zaman 
zaman  i^ik  yili  da  kugiik  bir  birim  kahr. 
Bu  guglugii  ortadan  kaldirmak  igin  Par* 
sek  deniicn  ve  30*000.000,000*000  km*  (30  x 
10ia)  olan  bir  uzakhk  biiimi  kullamhr*  Bir 
parsek  3  %  1  151k  yilidir*  Parsegin  de  k4* 
fi  gelmedigi  durumlar  igin  kiloparsek 
(1*000  parsek)  ve  megaparsek  bir  milyon 
parsek)  kullamlmaktadir.  Buna  gore,  goz- 
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le  goriilebilen  evrcnin  binlerce  megapar* 
sek  biiyiiklukte  oldugu  soylenebilir. 

Galaksilcri  incelerken.  biraz  da  $u  bi-. 
zim  kuciiciik  giine$imize  bir  goz  atsak  iyi 
olur :  Giine§  700.000  km.  yan^apmda  bir 
kiiredir.  Yildizlarin  buyiikulklerini  kar^i- 
la$tmrken,  giine$in  yarigapim  kullanmak 
vc  boylece  «giine$  birimierinden*  istifade 
ctmek  daha  uvgun  olacaktir.  Diger  giine$ 
birimlcrinden  kiitle  ve  cnerjiyi  savabiliriz. 
Giine$in  kullesi  2  x  1033  gm.  dir  ve  bir 
saniyede  3.86  x  1033  erg’lik  bir  enerjiyi 
uzaya  gbnderir.  Bizim  galaksinin  kiitlesi 
ise.  yakla§ik  olarak  2x  10>*  giinc$  kiitlesine 
c^ittir.  Avdinlanma  bakimindan  da  butiin 
galaksinin  aydinlik  kapasitesi  4  x  10*°  gii- 
ne$  aydinlanmasi  kadardir. 

S icak lik  ydniinden  gaiaksi  igindeki  yil¬ 
dizlarin  yiizey  sicakhklan  arasinda  pek 
fark  olmadigi  gdriiliir.  Pck  az  yildizin  yii- 
zey  sicakligi  2000*  K  den  biraz  soguk  vc 
pek  azmin  yiizey  sicakligi  50.000"  K  den 
sicaktir.  Yiizeydcn  derinlere  inildik^e,  yil¬ 
dizlarin  ig  sicakliginda  da  artma  goailiir. 
Cogu  yildizin  merkezindeki  sicaklik.  a$a- 
gi  ykuan  20.000.000"  K  derecedir.  Mcrkez 
sicakligimn  bir  milyar  derece  oldugu  ytl- 
dizlar  da  vardir.  Tersine  uzayda  —  bo$ 
uzayda  —  sicaklik  3°  K  dir.  Yani,  —270° 
C..  Hatirlayalim  ki  — 273‘  C  =  0"  K  dur. 

Yildizlarin  yiiksek  i$  sicakhklan  nede- 
nivle,  madde  tamamen  gaz  halindedir  ve 
yogunluk  olduk^a  fazladir.  Ornegin  giine- 
§in  ortalama  yogunlugu  1.4  gm/cm3  iken. 
merkeze  vakin  bolgelerdeki  maddenin  yo¬ 
gunlugu  100  gr/cm3  civanndadir.  Ote  yan- 
dan  yildizlar  arasi  gaz  maddesinin  yogun- 
lugu  ise  pek  kii^uktur.  Bir  rakkam  ver- 
mek  gerekirse,  1 0*- •  gm/cm3  degeri  soy* 
lenebilir.  Bu  deger,  bir  ba$ka  ifade  He  1 
cm1  uzayda  ancak  bir  Hidrojen  alomunun 
bulundugunu  gosterir.  Galaksiler  arasin- 
daki  «bo$  uzayda*  ise  yogunluk.  yukardaki 
degerin  bir  misli  daha  azdir. 

Evrendeki  galaksilerin  birbirlerinden 
uzakla$makta  oldugunu  belirtmi$,  hatta. 
bunun  i^in  omek  vererek  birbirinden  3 
milyon  i$ik  yili  uzakligmda  bulunan  galak¬ 
silerin  100  km/sn.  lik  kavi$  hizina  sahip 
oldugunu  ifade  etmi$tik.  Eger  bu  degeri 
ortalama  ve  sabit  bir  deger  alirsak,  takri- 
ben  10  milyar  yil  once  galaksilerin  birbi- 
rine  pek  yakin  oldugunu,  adeta  paketler 
halinde  birlc$ik  bulundugunu  soyleyebili- 
riz.  §u  halde,  buradan  10  milyar  sene  on¬ 
ce  nisbeten  kii^uk  bir  hacim  i^inde  biitun 
galaksiler  var  olmu$lardir,  neticesi  orlaya 
Vikiyor.  Bu  neticeden  de  maddenin  10  mil¬ 
yar  yil  once  mi  yaratildigi  sorusu  derhal 


akla  geliyor.  Galaksilerin  va$i  a$agi  yukan 
hep  avnidir.  Farkli  goruniim  gostermele- 
rinin  sebebi.  farkli  om re  sahip  olmalann*  ' 
dan  degil,  farkli  geli§me  $art  ve  ortamla- 
nna  sahip  olmalanndandir.  Eger,  galak¬ 
silerin  farkli  sekilleri  yalniz  ve  yalniz  ya$- 
lanndan  ileri  geliyorsa  eliptik  galaksile¬ 
rin  va$i  80  x  10*  (seksen  milyar)  merte- 
besinde  olacakti.  Evrenden  daha  ya$h  bit 
galaksinin  varligi  soz  konusu  olamiyacagi- 
r.a  gore,  evrenin  biiyiime  ve  geli$me  ora- 
ninin  da  $imdikine  nazaran  ge^mi^te  da¬ 
ha  vava$  olmasi  gerektigi  sonucuna  van* 
hr.  Veya,  ikinci  bir  ihtima),  Evrenin  de 
vamh  olarak  yaratilmakta  oldugu  fikri- 
dir.  Yildizlar  arasi  gaz  maddesi  te$ekkiil 
etmekte,  madde  devamh  olarak  mevdan? 
gelmektedir. 

$u  halde  iki  altematifle  kar$i  kar$iya- 
yiz: 

1)  Biitun  galaksiler  10l°  (10  milyar  yil) 
once  yaratilmi$tir  ve  evren  olduk^a  sa¬ 
bit  bir  oranla  biivumekte  ve  geni$!e- 
mektedir.  Geni$leme  oraninm,  gegmi§- 
te  ve  $imdiki  zamanda  pek  farkli  ol- 
mamasi  gerekir.  Galaksilerin  degi$ik 
tip  ve  bigimde  olmalan,  onlann  ya$h 
ya  da  genq  olmalanndan  degil,  farkli 
$ekilde  geli$me  olanaklan  bulabilmele- 
rindendir. 

2)  Galaksiler,  IQH  yilhk  (100  milyar  vil) 
bir  omre  sahiptir,  yeni  yeni  galaksiler 
devamh  olarak  varatilmaktadir.  Galak¬ 
silerin  farkli  goriinumleri  cnlarin  va$- 
lanndan  ileri  gelmektedir.  Evren,  ge<;- 
mi$e  nazaran  $imdi  daha  hull  bir  oran¬ 
la  geli$mektcdii\ 

Burada.  ge<;mi$,  gelecek  ve  hali  hazir 
zamani  konu$urken  de  aslinda  hata  yapi- 
yoruz.  Qiinku,  oroegin  bizden  5  milyar  i§ik 
senesi  uzakhktaki  bir  gataksivi  «$imdi» 
gorliyor,  $imdi  i  nee  I  i  yoruz.  Halbuki  ashn- 
da  geriyi  90k  gerileri  gozliiyoruz.  «$imdi- 
ki»  yildizin  5  milyar  sene  onceki  halini 
«$imdi*  goriivoruz.  $imdiki  zamanla  ge<;- 
mi§  zaman  birbirine  kari$ivor.  Uzayin  5 
milyar  yil  onceki  durumunu  $imdi  goiiriir- 
ken,  Evrenin  geni$leme  hizimn  sabit  olup 
olmadigim  nasil  soyleyebiliriz  ? 

Galaksilerin  ya$im  hcsaplarkcn  sordu* 
gumuz  soru  yine  akhmiza  geliyor.  Evren 
kag  va$indadir?  Ya$i  a§agi  vukan  bilinen 
bir  «canh»nin  dogdugu  ba$langi£  nokta- 
smi  bilsek  te  neve  varar,  hele,  her  «ba$- 
langicin*  bir  «sonu»  oldugu  bilinen  bir 
doga  kanunu  iken... 

SCIENTIFIC  AMERICAN  dan i 
ftfWnra  TASK  IN  TI  NA 
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Bir  aga q  ne  kadar  canli  olursa  olsun, 
govde  ve  dallanni  meydana  gctiren 
madde  — agacin  kati  kismi —  sali§mayan 
ve  cansiz  bir$eydir.  Bir  agacin  kalbi  her 
anlamda  oliidiir.  Kilcal  damarlan  arlik 
yukarilara  hisbir  ozsuyu  gondermezler. 
Agacin  kalbinden  di$ariya  dogru,  yiizeye 
Vck  yakin  bir  noktaya  kadar  su  nakleden 
yapmin,  uzun  damarlardan,  tiiplerden 
meydana  geldigini  goriiriiz;  bu  tiipler  sirf 
su  iletici  araslardir,  kendilerinde  hareket 
yoktur  ve  cansizdirlar.  Ilkin,  olu$tuklari 
sirada,  onlann  isinde  saltan  canli  hiicre- 
ler  vardir,  kiisiik  protoplazma  torbalari, 
fakat  onlar  bir  kere  tamamlamnca,  canli 
klracilan  uzakla$irlar. 

Bir  agacin  gersekten  canli  olan  biricik 
kismi  odunun  yiizeyindeki  ince  bir  hiicre 
tabakasidir,  ki  buna  Kambium,  Katman- 
doku  tabakasi  denir.  l$te  agaci  geli^tiren 
ve  biiyiimesini  saglayan  bu  canli  kisimdir. 

Bir  agaci  ortasmdan  kesersek  onun 
yillik  buyiime  halkalanni  sayabiliriz.  Top 
raga  yakm  kisminda  boyle  bir  kesi$te  300 
yillik  halka  saymak  kabiidir,  daha  yukan 
noktalardaki  kesi§lerde  ise  100,  50  veya  40 
sayilabilir.  Halkalar  gittikse  azalir.  Her- 
hangi  bir  ozel  halkayi  ele  alir  da,  onu  yu- 
kanya  kadar  izlersek,  onun  ortadan  kay- 
boluncaya  kadar  devamli  surelte  inceldi- 
gini  gdriirliz.  Gdvdenin  ortasina  yakin  bir 
halka  ise  topraktan  $ok  fazla  olmavan  bir 
uzaklikta  son  bulur.  Bu  halkalann  her  bi- 
ri,  merkezden  40  inci  veya  100  iincii  ol 
duklanna  gore,  agacin  bu  yillarda  elde  et- 
ligi  yiikseklik  ve  kalinligi  gosterir.  Bir 
agas  biiyiirken  yukanva  dogru  incelir  ve 
inceldikge  de,  yillik  biiyiimenin  is  taba- 
kalari  da  aym  $ekilde  kiisiiliir.  Agacin  bu- 
tiin  bu  birbirini  izleyen  yiizeyleri  burada 
is  isedir. 

Boylece  bir  agacin,  gcrsekten  gesen  yil- 
larm  olii  agasian  iizerine  serilmi$  bir  ha- 
yat  ortiisii  oldugunu  goriiriiz.  Eski  ku§ak- 


lann  isinde  yeni  ku$akla,  biribirini  izleye- 
rek  sartlmi$iardir.  Kaimandoku'nun,  yap- 
rak  ve  tomurcuklann  di$  ya$ami  bu  kafesi 
yiikselmek,  giine$e  asilmak,  ve  goge  eri$- 
mek  isin  kullamr.  Kendi  eski  iskeletini  di- 
$ari  aimak  ve  daima  yeniden  ba$lamak 
yerine  ,o  eski  olii  kemiklerine  sanlir,  on* 
lartn  heybetinden  faydalanir  ve  onlann 
isinde  daha  fazla  biiyiiyebilmek  isin  gerek- 
lj  ozsuyu  ilctecek  tiipleri  meydana  getirir. 
Eger  biz  bu  biiyiime  $eklini  ba$ka  metod- 
larla,  gerek  hayvansal  ve  gerek  bitkisel. 
kar$ila$tmrsak,  bu  bizi  qok  akillica  bir 
bulu$  olarak  hayrete  dii$iiriir.  Bir  agacin 
is  veya  cansiz  kismi  biiyiimedigindcn  her- 
hangi  bir  yiikseklikte,  gens  bir  agaca  sa’ 
kilan  bir  sivide  agacin  omrii  boyunca  yer- 
dcn  daima  o  yiikseklikte  kalir.  Herhangi 
bir  noktadan  di$an  firlayan  bir  dal  da  ne 
kadar  zamau  geserse  geqsin  aym  yiiksek¬ 
likte  kalir. 

Oteki  canli  varliklar  gibi  agacin  da  do- 
kulannin  arasinda  devamli  bir  sivi  dola§i- 
nn  vardir.  Ya$am  siireslcri,  hayvansal  ve¬ 
ya  bitkisel,  ancak  her  bireyscl  hiicre  isin¬ 
de  besin  bulunan  bir  sivi  ile  sanldigi  sure- 
ce  ya$ayabilii\  Bu  ihtiyaci  kar$ilayabilmek 
ve  biiyiik  olsiide  bir  bugula$mayi  sagla- 
mak  isin  bir  agas  qok  miktarda  su  gesir- 
mek  zorundadir.  Oldukga  biiyiik  bir  kayin 
agaci  kuru  ve  sicak  bir  giinde  yakla$ik 
olarak  250  litre  suya  ihtiyas  gosterir,  bii- 
yiik  bir  me$c  agaci  ise  bundan  da  fazla. 
Hatta  bir  ay  s*£egi  bile  bir  litre  su  harcar. 
Bu  su.  ozelliklc  biiyiik  agas  tiirlerinde, 
60  •  100  melreye  kadar  s^anlmak  zorun¬ 
dadir. 

Su  kulelerinde  meydana  gelen  yiiksek 
basinslar  hakkmda  biraz  bilgi  sahibi  olan 
herkes,  bu  nasil  olabilir,  der. 

Lamba  fitili  prensibi,  kilcal  tiiplerdeki 
Sekim.  suyu  yiikseklere  s^armak  konu- 
sunda  pek  bir  i$c  yaramaz.  Boyle  kilcal 
bir  tiipte  su  tiipiin  inceligine  oranli  olarak 


bir  yukseklige  £ikar,  eger  su  luzuci,  agdah 
ve  tup  de  cok  ince  ise,  hemen  hemai  hie; 
yukselmez.  Kilcal  tuplerdcki  bu  cekim 
(kapiler  cekim)  suyu  oria  boyda  bir  aga- 
cin  tepesine  kadar  bile  gikaramaz. 

Kok  basinci  veya  ozmoz,  dengesiz  kim- 
yasal  basin^la  ilgili  kuvvtllj  bir  emme 
<;e$idi  iizdrindtf  duruldu.  Bir  bitkiyi  lopra- 
ga  yak  in  bir  yerden  keserck  govdesine  di* 
lcine  cam  bir  tiip  baglandi,  boylecc  kok 
lt?n  yukanya  basilan  suyun  viiksekiigi  an* 
la  $ilmi$  olacakli.  Elvei  i$li  ko$ullar  al Un- 
da  bir  asina  sivivi  yukla$ik  olarak  12  met- 
re>  *e,  bir  kayin  agaci  da  yakla$ik  olarak 
28  imetreye  yuksdtecek  bir  basing  geli$ti* 
rebi  Idigi  anla$ildi.  Bu  ilk  baki$ta  mesele- 
nin  yozumii  gibi  goriinurse  de,  kok  basmci 
yalnii.  ilkbahar  ba$lannda  ve  ozellikle  sa- 
bahleyin  harekete  gegmektedir.  Agacin  en 
biiyiik  ol$ude  suyu  buhar  haline  getirdigi 
zaman  da  yazin  kuru  ve  sicak  gunleridir 
ki.  bu  sirada  kokte  herhangi  bir  basing 
yoktur. 

Bir  yandan  da  bir  agacin  damarlarin- 
daki  suyuin  yiikselmesi  yukandan  bir 
ki$  sonucu  oldugu  ispat  edilmi$tir.  Buyii- 
mekte  olan  bir  aga^tan  kesilen  bir  dal. 
ucu  hie  hava  almayacak  $ekilde  bir  cam 
tiipe  sokulursa,  arkasmdan  bir  civa  stitu- 
nunu  ^ekecek  bir  kuvvetle  tiipun  i^inde- 


kj  suyu  ^ektigi  gdriiiur.  Bununla  beraber 
burada  da  meselenin  eoziimu  ba$ka  bi; 
giieliikle  kar$ila$ir. 

Bir  emme  tulumba  en  fazla  10  metre 
kadar  su  eckebilir.  Pistcoun  itilincsiyle, 
pjmpa  list  yiizcyden  hava  basinciui  uzak- 
la$ttnr  ve  bir  vakuin  (havasizlik)  iiretir, 
bunun  sonucu  olarak  su  a$agidan  bir  at- 
mosferin  agirligi  kadar  deniz  diizeyinde 
santimetre  kareye  bir  kilogramlik  bir  ba¬ 
sing.  boruya  yukanya  basilir.  Fizik  ka- 
nunlanni  degi$lirmek  kabil  olmadigindan 
higbir  emme  tuulmbanin  on  metreden  faz 
la  bir  su  sutunu  gekmesj  diye  bii$ey  soz 
konusu  olamaz.  10  metre  ise  bir  sequoia 
agacium  tepesine  eri$mek  igin  gok  kiigiik 
bir  olgudur.  Fakat  ne  olursa  olsun,  su  bu 
tiiple rden  gegerek  agacin  tepesine  eri$- 
mektedir.  Bugiinde  eri$mcktedir.  diin  de 
eri$mi$tir,  yann  da  eri$ecektir.  Bilginler 
meseleye  ba$ka  bir  agidan  bakarak,  suyun 
bu  ince  damariarda  da  oldugu  gibi  ince 
sulunlarda  aslinda  bir  yapi$ma  dayamkli* 
ligi  olup  olmadigim  ve  bunun  kuwetli  bir 
gekime  daaynabilip  dayanamayacagmi  in- 
celemege  ba$ladilar.  Belki  de  su  yukan* 
dan  bir  ipmi$  gibi  gekiliyordu.  l$in  garip 
tarafi  yapilan  deneyler  bunun  dogru  ol- 
dugunu  ispat  etti;  fakat  bu  sefer  de  ba$ka 
bir  giigliik  ortaya  gikiyordu. 
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Suyun  bir  agacin  tepcsine  gikmasi  su- 
yun  bugula$masma  bagimhydi.  ki  bu  da 
devamli  yukariya  aki$a  ve  kuvvetle  emi- 
lerek  yukanya  dogru  ^ekmeye  vcya  oz* 
moza  imkan  veriyordu.  Bu  dogru  olunca, 
bir  bitki  veya  dal  buharla$manm  imkani 
olamayacagi  kadar  nemle  doyrulmu$  bir 
atmcsferin  i$ine  konulursa,  suyun  govde- 
den  yukariya  dogru  gitmesi  miimkiin  ol 
mayacaktir.  Bununla  beraber  deney,  su 
yun  i^eri  giri$inin  ger^i  biraz  azalmi?  ol- 
masina,  hattA  yapraklann  tamamivle  suya 
sokulmasma  ragmen  devam  eitigini  gos 
terdi  Bunun  iizerkie  suyun  yiikseli$i  esra- 
rengizligini  hala  muhafaza  ediyor. 

Bir  aga<;  kendi  besinini  dogrudan  dog* 
ruya  toprak  vc  havadan  liretir,  bu  oylc 
bir$eydir  ki,  hayvan  yapamaz;  bunuula 
beraber  akcigerleri  olmadigi  ve  boyle  bir 
organa  da  benzeven  herhangi  bir$eyi  ol- 
mamasina  ragmen,  havattn  devamli  ate$i- 
ni  gece  giindiiz  cksijeu  alarak  saglar.  Aca 
ba  cigerltri  olmadan  bir  agac  nasil  solu 
nur,  i^le  bu  da  ba§ka  bir  muammadir. 

Agaci  biz,  biitiin  gugliikleri  yenmek  i$in 
varatilmi$  bir  bitki,  karada  ya$ayan  bii 
deniz  varatigi  olarak  goz  oniinde  tutarsak. 
o  zaman  onun  o  su  mekanizmasinm  hey- 
beti  biitiin  buyiiklugii  ile  ortaya  £ i k a r 
Agac  doganin  <;ok  cesur  ve  orijitia)  bir  bu- 
lu$udur  ve  ona  en$mek  i^in  dort  basa- 
mak  vardir.  Ilk  olarak  geli$im  sirasmda 
ilkel  su  bitkileri  lhallophit'icr  gelir,  bun 
lar  serbestQe  su  iizerinde  viizerler  veya 
kiyi  boylanndaki  nemle  dovurulmu$  top- 
raklarda  ya$a/tar.  Bu  giinlenJe  bitki  dene* 
cek  ba$ka  bir$ey  yoktu.  tkincj  basamak 
amfibik  b  tkilerdir,  vosunlar  gibi.  0<^incii 
odunla$mi$  bitkilerdir  ki  bunlar  da  egrel- 
li  cilaridir.  Dbrdiincii  bu  yiiksek  mekanize 
edilmi$  bitki  doncminin  en  modem,  odun- 
la^mi?  vc  iki  cinsiyetli  bitkileridir. 

Vosunlar  kannlan  iizerine  yatmi$  ola¬ 
rak  kuru  topraga  dogru  ilerlemege  gali$ir 
lar.  Yava$  yava$  ve  ihtiyatla  su  kenarin- 
dan  uzakla$ir,  fakat  yerden  'iikselmez. 
Fazla  ilerlerc  gitmege  cesaret  edemez,  $iin* 
kii  koklcrj  voktur  ve  ba$ini  nemden  kal- 
dtramaz.  llkin  o  ince  bir  hiicne  tabakasiy* 
di,  bataklikta  sirl  iistii  yatiyordu.  Sonra 
birka<;  tabaka  daha  kalmla$ti,  a$agidaki 
hiicrelerden  nem  emmek  suretiyle  iistte* 
kilcre  ge^ti. 

Nihayet  biiyiik  fikir,  egrelti  otu  $ek- 
linde  ortaya  £ikti.  Burada  hakiki,  ilerle- 
yen  kokleriyle  bir  bitki  mekanizmasi  or- 
taya  cikiyordu  ki  yosunlarda  boyle  bir- 
^ey  yoktu.  Onun  odundan  bir  govdesi  de 
vardi,  bundan  da  damarlar,  tiipler,  gelij- 


mi§ti  ve  suyu  a$agidan  yukari  iletiyorlar 
di.  Egreltiotunun  bulun$uvla  suyun  pom- 
pa  cdilmcsi.  koklerin  topraga  dagilarak 
onu  a$agilardan  saglanmasi  gcli$iverince, 
artik  bir  agacin  o!u$umu  i^in  falza  bir$eye 
liizum  kalmiyondu.  §imdi  birieik  mesele 
hiicrelerin  «stok  $irketinin»  ba$ina  dii$ii- 
yordu,  artik  onun  i$i  ele  ahp  «daha  btiyiik 
ve  daha  iyi»  bir  fabrika  meydana  getir- 
mesi  gerekiyordu. 

Su  agag  hiicrelerinin  besini  ve  hayati- 
dir.  Her  hiicre  su  igerisine  dalrm$  olarak 
ya$anmak  zorundadir  ve  hakikat  da  bu* 
dur.  Bir  agacin  tepesindeki  her  hiicre  de¬ 
vamli  olarak  hayat  bagi$Iayan  suyun  i$i- 
ne  batrm$tir.  Denizdcki  bir  hiicre  ile  en 
iist  daldaki  bir  hiicre  arasinda  esas  baki- 
mindan  bir  fark  yoktur.  Bunun  sebebi  dc 
her  $eyin  amacmin  suyun  bugu  haiine  gel- 
mesini  saglamak  oldugu  ve  onu  simrlar 
i^inde  tutmaga  sali$tigidir.  Her  yaprak, 
kendini  cn  etkili  surette  di$anya  kar$i  si- 
ki  sikiya  orten  bir  ortii  ile  kaplidir.  Hava 
ancak  yapraklann  alt  tarafmdaki  mikros- 
kopik  deliklerden  girebilir,  su  da  ancak 
bu  deliklerden  di$an  cikabilir,  bunlara 
stomata  adi  verilir,  stomata  durumun  ge* 
rektigi  $ekilde  a^ihp  kapanma  yetenegine 
sahiptir.  Biitiin  gbvde  ve  agacin  her  dali 
onlan  koruyan  mantarla$mi$  bir  kabukla 
sanlidir.  Agac;  kabugundan  daha  etkili  su 
gc^irmeyen  bir  madde  yoktur,  en  iyi  yag- 
murluk  bile  onun  yaninda  zayif  kalir.  Zira 
mantar  suya  kar$i  o  kadar  dayaniklidir  ki, 
suyun  ge^memesi  istenilen  $i$e  npalann- 
da.  makinelerin  contalannda  hep  ondan 
faydalanilir..  Onun  bu  niteligi  yiiziinden 
linoleum  yapimmda  da  ondan  faydalamr- 
lar.  Bir  aga<;  ba$indan  ayaklanna  kadar 
igindeki  su  bugumunun  di$anya  sizmasina 
kar$i  «zirhlanmi$tir».  Bundan  dolayi  hiic- 
releri,  tamamivle  giine$in  l^inlanna  agik 
olmalarina  ragmen,  sanki  denizin  i^inde 
imi^ler  gibi,  su  i^inde  ve  o  kadar  ya$tirlar. 

Bir  agag  bu  yonden  bakmca,  onun  boy- 
nuna  bir  madalya  asmagi  veya  civilemegi 
akhmdan  ge^iririm.  Eger  bir  insan  hay- 
vanlar  diinyasinda  en  ba^anli  bir  omekse, 
agag  da  bitkiler  aleminde  oyledir.  Bu  bi- 
limscl  geryekleri  belirtmek  i^in  ger<;ekten 
orada  burada  bir  ka<;  agaca  bronzdan  bir 
Icvha  asilmahdir.  Ozerine  yazilacak  yazi 
da  ^ok  basit  olmahdtr,  omegin  sunun 
gibi: 

•  Burada  gordiigiinuz,  oniimiizde  duran. 
Bitkiler  Aleminin  Krahdir.  Asil  yerini  be* 
genmiyerek  daha  iyi  ko$ullar  arayan  bir 
deniz  hiiresi.* 

ATLANTIC  MONTHLY  den 
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Jirinci  Diinya  Sava$i  stralannda  ya?iyan 

Alman  ozam  JOSEPH  CONRAD  gergek 
yasiyabilmenin  febefesini  $u  kiiguk  cumle 
lie  dzcUeml$tir : 

*Dii$u  felemek,  yemden  izlemek  ve  bu* 
iiu  sonsuztuga  kadar  surdiirebilinek,* 

Ben  bunu  valniz  bir  yajanti  felsofcsi 
olarak  degiL  her  zaman  igin  dmumik  ka- 
labiLmek  igin  gerekli  bir  genglik  iksiri  ola¬ 
rak  Kabul  edivorum. 

Yabliz  dd$ter  yuklur,  zamnnla  gergek- 
le$en  dialer  de  vardir,  Bunlardan  biri  de 
son  yillarda  stirddl  olarak  irrsan  oglunun 
ay  in  yiizune  ayak  basmasi  dir. 

Teknikie  20.  yiizyilda  elde  edilen  ikl  bii* 
yiik  ba$anlardan  bin  budur  {digeri,  gekir- 
dek  enerjistnin  kullamlabilir  dununa  ge* 
tirilmesidir).  Aruk  insantar  igin  uzaym 
kaptsi  araknmi^Ur  ve  yer  gckiminin  otesi 
gorixn  mils  tun 

Bu  kisa  gi  ridden  sonra  esas  kanumuza 
gelebtliriz,  Son  ay  ara$unnalanna  bagji 
olan  yeni  bilgiler,  12  Ocak  1972  gunti  Hous¬ 
ton,  Texas  (A,B.D.)'de  verilen  bir  konfe- 
nans  ile  agtklanmi^tir,  Bu  konferans,  bu 
konuda  venten  3,  konfemnsdin 

Amerikah  asironotlar  tarafmdan  son 
ay  uguslannda  derlenen  ta$  numunekri- 
nin  jjg  ge$il  oldugu  anla$tlrm$hr : 

•  Aym#  yeryiiziine  gevrili  bulunan  ve 
MARE  (deniz)  ad  land  in  Ian  biiyiik  diizllik- 
krde  viiksek  demir  tenorlu  basaltlar  bu- 
lunnui$tur.  Bu  basaltlann  kirn  vasal  bile- 
51  mi,  yer  yiminde  rasi  gelincn  basal  tlar- 
dan  gok  ayinmlidir,  Bu,  ay  in  pasifik  gu- 
kurundan  koparak  meydana  gelmesini  ka- 
bul  eden  varsayimin  sonudur. 

•  Vine  ay  in*  yer  yiiziine  gevrili  clan 
yimmim  kuzey  ban  ydniine  dii$en  «radyo- 
aktif*  bdlgelerinde,  viiksek  potasyum  te~ 
nbrlii  kayalar  bulunmu$tur,  Bu  kayalardan 
aiinan  ve  yer  yUziine  gelirildikten  sonra 
laboratuvarlarda  incclencn  mimuneierde 
utdukga  buyuk  bir  oranda  uraniyutn  ve 
toriyum  gibi,  yer  yiminde  asal  olan  ele- 
mcntlerin  varhgi  sapiandirn^iir.  $u  halde 


yakm  bir  gekeekek  (ve  evrentn  yuceligi 
kar^ismda,  ver  yiiziiniin  ydriingesinin  iize- 
rinden  yiiz  kez  gune$in  ctrafmda  donmc- 
style  olu$an  bir  yuz  yd,  insan  ya^antisin- 
da  gegen  bir  saniyciik,  andan  ayinmsiz- 
djr)  ay  yiizunde  gah^acak  olan  niikleer 
ham  madde  ayirma  merkezlcrinden,  gii- 
ne^  sisieminin  diger  gezegenlerine  ve  uy- 
dularma  kalkacak  olan  reaktbriu  uzay  gc- 
mikrine  niikker  yakitin  verifmesi,  bir  dLi$ 
olmaktan  gdutn?  oiacaktir  ve  bugim  igin 
aneak  uyduru  bilim  (science-nction)  lite- 
raturiinde  yer  atan  jnterplaneter  (gezegen- 
arasi)  tali  I  gezikri  dc  gergekk^mi^  olacak- 
lardir, 

•  Son  olarak  da,  APOLLO  gemllerinin 
aya  inmi?  olduklan  ge$iiti  ink  yerlerinde 
aluminyum,  kabiyum  vc  sodyum  bakimm- 
dan  gok  zengin,  ustdik  de  radyoaktif  ot- 
mavan  fddispat  bulunmu^tur.  Feldispat, 
dzdlik  He  porsekn  sanayiinde  kuJIanilan 
degerli  bir  ham  madded ir.  Oriagagda  sul- 
tanlar.  imperatorlar  ve  kraliann  p;iha  bi- 
gilmez  degerde  gin  porsdenlcri  vardi.  Ve 
gin  magin  onlara  o  zamanlar  bugiinkii  ay 
kadar  uxak  gelindu  Beild  de  gdecegio  bii- 
ytikkri  altm  tabak  servisi  yerine  ay  por- 
selenindcn  vapih  servisler  kullanacaklar* 
dtr  ? 

Arkada^lanni  aya  indirdikten  sonra 
APOLLO  IS  uzay  anagemlsinde  tek  ba^tna 
kalan  A  WORDEN,  surekli  olarak  gexnide 
bulunan  gamma-spektromerresini  gah^ur- 
mi^nr  ve  bu  gai^tirma  strasinda  aym  iize- 
rinde  yer  yer  gok  kuwetli  bir  radyoakti^ 
vit^nin  meveui  oldugunu  gormu^tilr,  §im- 
di  insanoglunu  bir  dii^  daha  aldt.  Bu  rad 
yoaktf  botgelerin,  aym  igerisinden  gelen 
isi  akimlariyle  tlgili  olup  ulmamalan.  Bu- 
mi  ben  demiyorunii  Kalifomia  Universite- 
sinden  J.  ARNOLD  ileii  surmektedtr.  Her 
halde  yenilenecek  olan  ilk  ay  seFerinde 
programa  almaeak  bir  konu  da  bu  olacak^ 
ur, 

Bununla  beraber  radyoaktivite  ancak 
aym  diger  bolgelerine  gore  ^iddeUidir  ve 
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genellikle  ver  yiiziinde  olgiilen  diizeyden 
aymmsizdir. 

Ay  o!u$umu  hakkinda  en  kesin  bilgi, 
radyoaktif  kayalann  nereden  gel  mi  $  olma- 
simn  saptamiyle  edinilecektir.  Bu  da 
N.A-S.A.  uzay  merkezinden  P.  GASTm 
dii$ii. 

Ay  iizerinde  yabansmacak  ycnilikierden 
bin  dc  MASCON’lardir  Bu  MASCON'Iar 
(1)  ( ttalyanlann  -  mascalzone'lerinden  (2) 
ayinmsiz)  siirekli  olarak  ayin  etrafinda 
dola$an  uvdulara  sarkintihk  etmektcdin 
ler  ve  onlan  (yoriingeleri  iizerinde  zaman 
zaman  40  metrelik  yiikseklik  aymmianna 
varan)  uygunsuzluklara  zorlamaktadirlar. 

Birer  kitle  yogun!a$masmdan  ilcri  gel- 
digi  samlan  bu  MASCON'Iar  biiyiik  kra- 
terlerin  ortasmda  bulunmu$lardir.  Kratcr- 
lerin  kenarlannda  ise  bunlann  bir  nega- 
tif  ctkisi  goriilmii$tiir.  $imdi  yeni  bir  dii$ 
olu$maktadir :  Acaba  bu  kraterler,  di$ 
uzay  dan  gelen  vogun  bir  kitlenin  ^arpma- 
siyle  mi  meydana  gelmi$lerdir,  tipki  yer 
yiiziinde  goriilen  biiyiik  meteorit  (gok 
ta$i)  kraterleri  gibi  # 

MASCONrlann  $ekli  dahi  bugiinedek 
tarti$ilmaktadir.  W.  L.  SJOGERN  bunlan 
kalmhklan  10  km.  <;aplan  30  km.  olan 
«u?an  daire*  lere  benzetmektedir. 


§u  halde  ay,  yildiz  kiimelert  $rasi  bir 
sava$  filosunun  yer  yih.ii  ^ekimipe  kapil- 
mi§  bir  hedef  gemisinin  enkaznm  dir  ? 

Bir  de  ayin  iizerinde,  APOLLO  12  ve 
APOLLO  14  tarafindan  yerle$tirilmi$  sis- 
mograflar  bulunmaktadir.  Bunlar,  bugiine 
kadar  binlerce  ay  sarsintismi  kaydetmi$- 
lerdir.  Bu  sarsmtilarda  herhangi  bir  per- 
ycxlik  diizen  sezilememi$tir.  Bunun  di$m- 
da  zincirleme  bir  sarsmti  durumu  da  gi> 
riiLmemi$tir.  $u  halde  yer  yiiziine  gore  ay 
yiiziiniin  olduk^a  durgun  oldugu  soylene- 
bilir.  Fakat  ay  hi$  bir  zaman  olii  bir  cisim 
degildir.  Bununla  beraber  bu  sarsinulann 
nedenl  ve  genellikle  ay  it;  yapisunn  nlte* 
llgi  bugiin  i^in  birer  bilinmeyendir. 

Son  bir  dii$e  kapilalim  : 

Sonunda  ay,  yildizlar  arasi  bir  evren 
sava$i  sirasmda  agir  yaralar  alan  (krater- 
ler  ve  ortalannda  gomiilii  bulunan  MAS¬ 
CON'Iar),  tahrik  sistemi  bozulan  ve  ev- 
rende  serseri  kalarak  yer  yiizii  gekimine 
diizen  VEGA’li  bir  sava$  gemisinin  enkazi 
olmasm  ? 


(J)  Masse  (kitle)  Concentration  (yogunla$ma). 
(2)  It.  capkin. 


Taninttit}  t n&itiz,  gu^idcrindtn  The  Guardian  okuyuctdan  arasmda  ifgltte 
bir  unket  y upmifltr.  Bunda  insantartrt  ijlerinde n  mentnun  olubilmetcrinin  birinci 
farfwtn  ($u*  >ahip  oldukjan  kijiset  vzgiirluk  oldugu  tneydana  pfcrmjnr. 

Anktie  cevabt  vercn  J3545  klfhtin  **  46'st  irvsanlarm  iflerihdtn  mew  nun  o\a* 
bitmcle/i  (gu\  o  i$t  y a par  ken  kifisci  ozgiirtfikleri  otmavmni  *gok  oricmti*  ohlugu- 
M  ifiirct  ciniiftir.  Yam  garibi  Betti  yatmz  16  oy  alabilrniftir. 

fCejhtf  ikjflrlflkteri  stmta  *t>  42  He  ikitia  gelen  faktor .  iftc  <yeni  bir  $ey 
remnekr  ohmiftur, 

41  'f&htma  arkndaflannin  Hiygin*  ve  40  ise  iffc  *Ycni  bir  mtydan  oku • 

ma  tie 

gore  tnakam  ve  linvatt  ait  bir  ahfkiitdtk  saytlmaktadtr,  An- 

kciie  bulunan  27  faktiirdtn,  truikttnt  v«  unvan  sondan  tifwicu  gelmiflir. 

Ankefin  eU  atmiuk£t,  fakat  meydana  (than  iiztlcii  bir  gcr^ek  de  amide  rin 
perwelden  turn  hipatitelcn  iilfUsiibde  fayddtiuiamadtkUindtr.  %  35  bugiin  yap- 
‘ iktt1  ruidun  Qok  diihu  juzlu  if  yupabiU'^eUi  kuiitsttuladiT.  ati  4b  isa  hi(  olnuzz.su 
fvndtkinden  •biraz*  d&Hti  lazla  yujurli  olabilecekltrini  yaznttflardir.  Yalntz  fo  J9 
ram  kapasiieleriyle  valtfitkltirttu  dUfutuliikleritn  iddia  ennifhrdir. 
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eknik  bakimdan  iterlemi?  memlekeb 
lerde  bile,  20.  yiizyil  Igerlerine  kadar 
mekanik  enerjinin  bncmli  bir  kismi  insan 
kaslanyla  iireLiiiyordu.  Insanlar  ayak  mer* 
divenlcrinl  ayaklanyla  gigniyoriar*  onla- 
nn  sonsuz  basama  Manna  gikiyorlar,  dir* 
sekli  mani vela  koltanm  geviriyorlar,  yuk* 
leri  sirtlannda  ta^iyorlardi,  Tabii  bunlar- 
dan  gok  da  ha  kan$ik  diizengegier  de  var* 
dit  omegin  bir  adam  birgok  basamakh  bir 
merdivenden  yukart  ko^uyor  ve  asili  bir 
sahanhk,  platform*  iizerine  atliyor,  boyle- 
ce  hemen  hemen  kendi  agirhgma  e?ii  ob- 
cak  bir  yiikii  kaldiriyor  ve  sahanhgi  tek- 
rar  eski  verine  gonderiyordu. 

18,  yiizyildaki  mekanik  eneiji  kaynakla* 
n  hakkmda  kisa  bir  inceleme  yapligim  si* 
ralarda,  o  zaman  kas  giicii  iizerine  yapdan 
eliidlerle,  20.  yuzyilda  bilimsel  sevki  idare 
( Scientific  Management)  bayragi  altmda 
yaptlanlar  arasmdaki  benzcrtigin  hay  retie 
far  kina  varmi$tim.  Benzertik  valniz  am?* 
it  nn  alarm  seklinde  degil,  ay  in  zamanda 
kullaniian  ydmemlerin  pek  duyarlt  olma- 
masmda  da  goze  garpiyordu,  giinkii  her 
iki  zaman  a  ait  ara$tirmalar  da  o  )$i  bil- 
meyen,  boyle  bir  i$i  yapmayi  veya  ydnet* 
meyi  aklindan  gegirmemi?  insanlar  tara* 
findan  ele  almmjjn.  18*  yuzyilda  en  yiizey^ 
set  ve  kugiik  pargalardan  meydana  gelen 
veriler,  eebirsel  i^lemlerin  yardtmiyla  be* 
lirli  ve  hassas  somiglar  ahnacak  ^ekilde  i$- 
lenmi$tt.  Bu  ytizyilm  ba^inda  Amerikan  en- 
dtistri  muhendisi  Fredrick  Winslow  Tay¬ 
lor  (ki  omm  hayatmt  kalemc  a  Inns  obn 
yazarlar  ona  bilimsel  sevki  ida renin  baba- 
si  sifatini  vender)  ve  izda$bn  hala  aym 
yak Ia$imdan  vara rbm yorlardi. 


Bununla  beraber  luzum  oldugu  igin  18, 
yuzyilda  onu  hakh  gosterecek  bir  neden 
vardi,  {ne  kiigiik  buhar  makmeleri,  ne  ig 
yakim  motorlan,  ne  de  elektrik  moiorlan 
vardi),  fakat  20.  yuzyilda  insanlan  bir  giig 
kavnagi  olarak  kullanmanm  artik  gokran 
modasi  gegmi§ti,  Buna  ragmen  heyecanli 
ara$tincibr  kas  gticiinun  ekonomik  bir 
giig  kaynagi  olmadigim  (bir  vil  siireyle  ga* 
lisan  bir  insan  kilowatt  saat  basma  30  kti* 
ni^tan*  ancak  30  TL.lik  mekanik  enerji 
iiretebilirdt)  ve  artik  insan  in  gilt;  uretecek 
yerde  gu?  iireten  makinalan  kullanmasi 
gerektigini  pek  yava$  anlivorlardi. 

18,  yuzyilin  kas  giicii  inceleyicileri,  yir- 
minci  yiizyil  bilimsel  sevki  idarecilerinin 
onculeri  oldugu  i^in,  her  iki  ekoliin  (oku- 
lun)  koruyucu  azizi  (listadi)  olarak  17. 
yiizyil  in  Italy  an  fizyologu  Giovanni  Borel- 
li'yi  gdstermek  ye  rind  e  otun  Borelli  bir 
havvana  bir  makine  goziiyle  bakarak*  kas- 
la  ilgili  hareketleri  man i vela  ve  iplerle 
agiklami^U*  0  biitiin  bir  vikudu  mekanik 
baglanti  ve  eklerin  kan^mag  bir  sistemi 
olarak  goruyordu* 

Bir  insan  veya  atin  mekanik  yetenek- 
tcrini  ele  alan  bu  yakla$im  kisa  siiren  bir 
tlgi  furyasmin  uyanmasma  sebep  oldu, 
1702'de  Fransiz  Bilim  Akademisi  uyeterin- 
den  Antoine  Parent  insan  vucudunu  ma¬ 
ternal  ik  terimlerle  analiz  etmege  kalki?u* 
Bir  vazisinda  ^oyle  diyordu  :  «Bu  kuraram 
yardimiyla  insan,  bir  hay vanin  vucudunda 
ayn  ayn  veya  beraberce  gah^an  bu  gok 
sayida  makinalann  giiciinii  hesaplayabile- 
cek  ve  sonra  duyar  bir  $ekilde  veya  gok 
yakin  olarak  birinin  diekilerle  beraber 
olu^turabilecegt  giictin  ne  olacagim  mey- 
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dana  9ikaracaktir».  Bununla  beraber  ne 
Parent,  ne  de  ba$ka  bin  konuyu  pek  ciddt 
izlemedi. 

Bugiiniin  bir  kompiiter  uzmammn  ho$- 
lanacagi  gibi  a  zamanin  matematikgisi  i$in 
de  teker  teker  kas  ve  kemikleri  sayarak 
hesap  etmek  zevkli  bir  $eydi;  ger^ekten 
yapilan  en  geni$  taptaki  analizlerde  (hi$ 
olmazsa  1900  yilma  kadar)  viicut  bir  bii- 
tlin  olarak  ele  alimyordu.  Aranilan  sonu$- 
lar,  gii$  kaynaklan  olarak  basitge  insan 
ve  atlardan  giinliik  en  $ok  ne  beklenebi- 
lecegini  gosterecekti.  Ba$langigta  ilgi  in¬ 
san  giicii  ile  beygir  giicii  arasinda  boliin- 
mii$tii,  esas  itibariyle  bunlar  birgok  go- 
revlerde  birbirlerinin  yerini  tutabilirdi. 

Insan  giicii  ile  beygir  giiciine  ger^ekten 
bilimsel  bir  yakla$im  1699  yilmda  Fransiz 
Akademisinin  Memoires'imn  ilk  cildinde 
yaymlanmi$ti.  Philippe  de  Lattice  ait  bir 
tebligde  bir  insanin  yatay  dogrultudaki 
itme  giiciiniin  27  pound  (yuvarlak  12  kilo) 
oldugu  yazxltydi.  La  Hire  bu  giicii,  insanin 
yaptigi  i$e  dayandigi  zamanki  agirliginin 
yatay  bile$eni  olarak  kabul  ediyor  ve  onu 
geometrik  yoldan  hesap  ediyordu.  Bun- 
dan  da  La  Hire  bir  a  tin  ^ekrne  giiciinii  $u 
du$iinceyle  cikariyordu :  «bir  atm  yatay 
dogrultuda  7  insan  kadar  ^ekecegini  gos- 
tcren  genel  deneyleri  yeterli  kabul  etmek 
yerinde  olur.* 

Aym  ciltte  Guillanme  Amontons  bir  in¬ 
sanin  giiciinii  25  pound  olarak  gosteriyor- 
du-  (“*nun  ^digine  gore  bu;  bir  cam  silici- 
sinin  elindeki  bezi  giinde  10  saat  bir  sani- 
yelik  d.eyreler  i^inde  1  1/2  ayak  boyu  ileri 
geri  gotiirdugii  zaman  uyguladigi  gii^tii. 
Amontons  bu  giiciin,  25  pond’luk  bir  agir- 
ligin  devamh  olarak  saniyede  3  ayak  boyu 
kaldinlmasina  e$it  oldugunu  gozlemi$ti, 
Bu  arada  onun  giiciiniin  bugiin  kullanil- 
makta  olan  tarifine  (bir  agirligm  kaldi- 
nlma  miktan)  eri$tiginin  farkina  varmak 
gre^ekten  ilginstir,  ciinkii  onun  zamanin- 
da  bilim  terimleri  arasinda  ci$»  «gii^»  ve 
«enerji»  kelimeleri  daha  yoktu.  Bununla 
beraber  biitiin  18  inci  yiizyil  boyunca  bu 
terimlerin  bilinmemesi  insanin  bir  giinde 
yapacagi  i^in  hesap  ve  mukayesesinde  pek 
biiyiik  bir  giinliik  sikarmiyondu,  ^iinkii 
bu  ne  kinetik  enerji  ne  de  moment  hesap- 
lanna  girmiyordu. 

Amontons  insanla  beygir  giicii  arasin- 
daki  oram.  La  Hire'in  yedisi  yerine  alti 
olarak  kabul  ediyordu.  Bir^ok  ba$ka  ya- 
zarlar  da  ise  insan  ile  at  arasmdaki  bu 
oran  2  1/2  den  14'e  kadar  (ikiyordu.  1819 
da  Abraham  Rees'in  Ansiklopedisi  birbiri- 


Architecture  Hydraullque  adinda  18.  yiizyilda 
yayinlanan  Fransizca  bir  kitapta  $ikan  bu  re¬ 
alm,  bu  iki  aillndlrli  tulumbayi  pali$tirmak  Igin 
inaan  kuvvetinden  faydalamyordu.  Ortada  bir 
denge  mill  vardi  ve  l?£i  bunun  iizerinde  Iki 
tarafa  sallanmak  auretiyle  tulumbayi  Ifleten 
giicii  aagliyordu.  Reaimde  ekaik  vardi r.  Sag 
allindirden  cikan  piaton  mill  bir  pirn  Ile  denge 
mlline  bagii  olacakti. 

ni  tutmayan  bir$ok  rakamlan  topluyor  ve 
ger?ek  standart  oran  olarak  5,87  veriyor- 
du.  Bununla  beraber  bir  attan  giinde  8  sa¬ 
at  cali$masi  beklenirken,  bir  insan  giinde 
10  saat  $ali$abiliyordu,  bu  yiizden  giinliik 
yapilan  i$  oram  1/4,7  idi,  yani  bir  at  4,7 
insana  e$it  oluyordu. 

Agricolanm  di$indaki  kita  yazarlan  In- 
giliz  yazarlanna  nazaran  insan  -  at  oramni 
daha  yiiksek  buluyorlardi.  Bu  $eli$kinin 
nedeni  1734'te  John  Desagulicrs  tarafm- 
dan  $6yle  izah  edilmi§ti :  «5  tngiliz  bir 
ata  e$ittir,  oysa  aym  atm  ayptigi  i$i  yap- 
trrmak  i9in  7  Fransiz  veya  Hollandaliya 
ihtiyag  vardir.» 

1782’de  James  Watt'in  donen  milli  bu- 
har  makinasi  ortaya  $ikar  ^lkmaz,  beygir 
giiciiniin  atlarla  olan  bagliligi  da  bozul- 
mu$  oldu.  Watt  dakikada  33000  ayak -po¬ 
unds,  bir  atm  yaptigi  i$i  yapan  bir  buhar 
makinasinin  giicii  olarak  saptadi.  O  bunu 
tespit  ederken  atlarla  herhangi  bir  dene- 
me  yapmadi,  o-herhalde  Mahchester'deki  ’ 
bir  degirmen  yapicisinin  ortaya  attigi  pra- 
tik  bir  hesabi  kabul  etmi$  olmahdir,  $iin- 
kii  Watt'in  rakamlan  hemen  hemen  Lond 
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ra  bira  fabrikalannda  kuilanilan  allarm 
di$inda  but  tin  oteki  atlann  guglermin  qo  k 
iist iinc  giktyordu,  beygir  giicii  min  gergek 
degeri  hakkmdaki  tarti$mu  neredevse  19 
yuzyila  kadar  siirmti$rur>  Buna  ragmen 
VVatVin  beygir  giicii  standard  Ena  karst 
sonradan  da  ciddi  higbir  itiraz  yapdama- 
mi$iir.  Beygir  giicii  boviece  yeni  bir  an- 
tarn  kazandiktan  sonna,  insan  gticu  ik 
clam  lli^kisi  artik  unutuldu  ve  insan  giicii 
tamamiyle  ayn  bir  incelemenin  konusunu 
leskit  etlL  Insan  giicu  uzerine  birkag  ma* 
tcmaiiksel  anaiiz  18  ci  yiizyllda  Fransiz 
ve  Alman  aakdemileri  tarafmdan  ele  aim* 
dif  pratik  bazi  etiidkre  de  Isveg  Akade* 
misinin  gahsmalarmda  ve  birkag  IngiUz 
cra$uncimn  kitaptannda  rasgelindt.  1739 
da  Franstz  muhendis  ve  f izdk^isi  Charles 
Augustin  de  Coulomb,  ki  daha  fazJa  elek- 
irik  iizerindeki  gah$malanyb  me^hurdur, 
insan  giicii  i!e  ilgUl  ayrmtilt  btr  inceleme 
vayimladt,  bu,  bilim  adamlanmn  insana 
bir  ttretim  makinesi  $drirndeki  yaklasim- 
lanni  karakterize  ediyordu. 


Sahantik  yukarda  Iken  resimdc  gorUlmeyen  btr 
merdkenden  l$gi  yukart  gikiyor  ve  L  sahanli* 
§ina  blmtyordu,  tahanlik  Ijglnfn  agirhijtyla 
efa§t  Inerken.  su  kapi  da  asagtdan  yukaridakl 
K  noktaaina  gikiyor  ve  au  oradan  bofaltitiyor* 
du.  Bu  lalem  da  aaatterca  aurdyordu. 

Coulomb,  goriiniise  gore,  daha  ba$ka 
ara$uncdann  da  yapligi  gtbi,  gabuk  ve 
iijgudiiscl  olarak  bir  insamn  merdiven  ba- 
satnaklanntian  yukan  gtktp  a^agi  inen  btr 
sahanlik  (platform)  Qzcrine  hasmasi  su* 
retiyle  belli  bir  zaman  iginde  en  biiyiik  i$i 
yapabilecegi  kanisi  ndaydi,  bu  platform  bir 
ip  ve  makara  diizcniyle  he  men  he  men  btr 
insamn  agirligma  e$ii  bir  yiikii  yukan  gi- 
kanvordu.  Desagtiers  dc  1744  yilinda,  140 
pound  (65  kg  kadar)  suyu  bir  dakikada 
ikt  kere  21  ayak  (7  metre  kadar)  tutan 
bir  viikscktige  gikaran  bir  aygtii  agtklar. 
(Desagliers  ayrtca  merdiven  lenten  a^agi 
yukan  mip  gikan  bir  garsonun  bu  tfe  gok 
elverlgli  oldugunu  da  aynca  sozlerine  ek* 
ler). 

Eger  Coulomb,  Desagliersln  kitabmt 
okumus  olsaydt,  ani$tirmast  lamamiyle 
ba$ka  bir  dogrultuya  ydnelecekti,  fakat 
onun  boyle  bir  kitabi  duymu?  olduguna 
dair  ddc  higbir  delH  yoktur.  Coulomb  bii 
insamn  bir  i$  gun  Linde  bir  merdivenden 
kag  kcre  yukan  gikobileccgi  uzerinde  dur 
du.  Bu  sira  lard  a  o  gang  bir  detikanhmn 
meyilli  bir  kayava  oyulmu$  oldukga  uzun 
bir  merdlvende  yakla$tk  olarak  150  met- 
rcyi  20  dakikada  gikligini  gfirmu$tii. 
Coulomb  gcnce  6  saattc  i8  giki?  yaptigt 
takdtrde  kendbine  iyi  bir  para  verecegini 
sbyledi,  fakat  geng  redden i.  bunun  onu 
fazhsiyla  yoracagi  bir  yana  acaba  aynt 
bir  merdtveni  gdnde  IS  kez  gikmastna  son- 
ra  herkes  ne  derdi  ? 

Ncredcyse  Coulomb  istedigi  temel  verb 
left  butmakian  Li  m  id  ini  kes  ligi  bir  sirada 
dostu  Jean  Charles  de  Borda’nin  Kanarya 
Adalaruidaki  Tenerife  tepesine  bir  gezi 
leniplemi^  oldugunu  bgrendi,  Bilgi  lopla* 
mak  tgin  girpman  Coulombs  Borda  bir- 
kag  bahriyclinin  ayakla  7®/4  satte  2,923 
meirdik  bir  yuksekltie  gikoktanm  sbyk- 
di,  But  Cculomb’un  tsiedi|i  bilginin  lam 
k^ndisiydt,  Bir  insamn  70  kilo  oldugunu 
kabul  edcrek,  bir  insontn  yapacagt  gimliik 
♦duriist.  fpn  2.923  metre  garpt  70  kilog¬ 
ram  veya  205.000  kilogram  -  metreye  e^it 
otacagim  rlan  cut. 

Desaguliers  in  han  garsonunun  bir  da- 
kikada  iki  kere  merdivenden  yukan  gik* 
mast  7V4  sattc  5.950  metre  demek  oluyor* 
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da  ki  bu,  Borda'mn  bahriyelilcrin  tirma- 
niflannm  hemen  hemen  iki  kali  dcmekti. 
Bir  insanm  bir  giinde  ^ikabilecegi  mesa- 
fenin  ba$ka  bir  dlgiisunu  de  Watt'in  bir 
dostu  olan  John  Robinson  vermifti,  onun 
anlattigma  gore  bir  adam  sahncakli  bir 
milin  iizerinde  giinde  10  saat  ileri  geri 
kofuyor  ve  bu  mil  de  bir  su  tulumbasini 
ifletiyordu.  Robinson’un  sbz  ettigi  ada- 
min  agirhgi  135  pound  (60  kg  kadar)'di  ve 
yaptigi  i$i  armrmak  i^in  de  ayrica  30 
poundJuk  bir  agirlik  tafiyordu.  Coulomb  - 
un  ol^iilerine  gore  30  kilogramhk  agirligi- 
m  Tenerife  tepesine  neredeyse  ug  saatten 
bir  par^a  fazla  bir  zamanda  ta$iyacak  ve 
boylecc  onun  yaptigi  giinluk  diiriist  i$ 
553.000  kilogram  -  metre  olacakti. 

Daha  ba$ka  bir  kiyaslama  da  yerinde 
olacaktir.  181  do  Sir  William  Cubbit  Ingi- 
liz  hapis  evlerindeki  lutuklulan  ayak  de- 
girmenlerinde  (iizerinde  yiiriiniilcn  dolap- 
li  varklarda)  £aii$tirdi,  bunlar  bugday 
ogiiten  degirmcnleri  veya  ba$ka  tezgahla- 
ri  ifletmek  i^in  insanlann  kullanildigi  do- 
laplardi.  Her  lutuklu  6  saattc  2.630  met* 
rclik  dii$ey  bir  mesafeye  £ikmak  zorun- 
davdi.  Ktyaslandigi  takdirde  Cubbit'in 
programi  yukanda  sozii  ge^enlerin  i^eri- 
sinde  en  diifiik  degeri  veriyordu :  184.000 
kilogram  -  metre. 

Coulomb  bir  giinde  yapilabilecek  dii- 
riist  i$i  boylece  tahmin  ettikten  sonra,  bir 
insanm  kendi  agirhgmdan  faydaJamlma- 


digi  takdirde  ne  kadar  15  yapabilecegini 
de  ara$tirmaga  ba$ladt,  Bir  ornck  olarak 
bir  insanm  bir  mi k tar  yakilacak  odunu 
a$agidan  yukanya  ta§idjgmi  diifimdu. 
Acaba  bu  yiikiin  optimal  (miimkiin  olan 
en  iyi)  biiyuklUgii  ne  kadar  olmaliydi  ki 
yukan  kata  bir  giinde  en  fazla  odun  ta$i- 
nabilsin  ?  Muhtemelen  her  seferde  ta$i- 
nan  viik  ne  kadar  hafif  olursa,  yukanya 
£iki§  seferleri  de  o  kadar  fazlala$abilecek- 
ti.  Colomb'un  bu  hususta  ilgili  bir  denk- 
lem  kurabildigi  takdirde  bir  giinde  yapi- 
lacak  maksimum  i$i  meydana  getirecek 
optimum  yiikii  bulacagina  akli  kesti. 

Coulomb’in  elindeki  vcriler,  en  miila- 
yim  bir  deyimlc,  gayri  resmi  ve  sathi  idi. 
O  not  maiden  biraz  daha  zayifga  bir  ha- 
mala  bir^ok  kere  kendi  apart mamnda  12 
mclrelik  bir  yiikseklige  yakacak  odun  ta- 
$ittirmi$ti.  Hamal  hiy  bir  zaman  giinde 
6  araba  yiikiinden  fazla  la$iyarnami$U  ve 
her  seferinde  ifi  biter  bitmez  bu  i$i  de- 
vamh  olarak  her  gun  yapamayacagini  soy- 
leyerek  yakinmifti. 

Paris  Bilim  Akademtslnden  Amontos  1699’da 
kas  gOcttnti  6l$mek  Ifln  cam  cilaliyan  iffiler* 
den  faydalandi.  Bir  yay  tarafmdan  cama  basi- 
lan  bir  levha  iftiyle  beraber  gidip  gelmekte 
Idi.  Amontos'a  gore  gerekli  yatay  kuvvet  25 
pound  idi  ve  gQnltik  If  de  bu  kuvvetin  saniyede 
10  saat  sttreylo  3  ayak  hareket  etmeslne  efltti. 
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Coulomb  ad  a  mm  giin.de  66  sefer  yap- 
tigiiu  ve  her  defasmda  ortalama  68  kilo 
ta?idigmt  saptami?n.  Bbylece  bir  giinde 
yapilan  tiim  4,  yararli  yiik  (68  kilogram) 
am  adamin  agirligi  (70  kg)  garpi  yiiksek- 
lik  (12  metre),  yani  109,000  kilo  gramme  l  re 
olacakti.  Coulomb,  uzerinde  yiik  olmayan 
bir  adamm  Tenerife  tepesine  gikmak  igln 
gereklt  olan  enerji  (205.000  kilogramme  i- 
re)  lie  bu  rakami  kiyaslayinca,  aradaki 
far  kin  (96.000)  kilogrammetre)  yuk  ia?in- 
masmdan  mevdana  gelen  enerji  kaybina 
e>ii  oldugunu  tahmin  etti* 

Bu  tahminin  dogrulugunu  ispat  eime- 
den  Coulomb,  ikuici  bir  tahmin  daha  yap- 
U,  o  da  kaybolan  4  mik  tannin  yiikle  oran- 
tiii  oldugu  idi.  E^er  yiik  sif ir  oiursa,  hig 
bir  4  kaybolmayacak,  fakai  yararli  4  de 
sifir  olacakti.  Eger  yuk  145  kilogram  ise, 
hamal  onu  ta?iyamayacak  ve  yararli  4  Se* 
ne  sdir  olacaktf.  l?te  bu  uglar  (similar) 
arasmda  maksimum  yararh  i?i  vcrebilecek 
optimum  bir  yiik  bulunacakti.  Bu  tahmin- 
teri  esas  kabui  ederek  Coulomb  bir  slirii 
denklemler  buldu  ve  ylikiin  optimum  de- 
gerinin  53  kilogram  oidugunu  goslerdL 

Caulomb'un  sonucunun  gozden  gegiril- 
mesi  her  halde  faydali  olacakhr.  Hamal 
taraftndan  taxman  asil  yiik  (68  kilogram), 
yailan  seferlerin  sayisi  (66)  ve  lawman 
yukseklik  (12  metre)  ile  garpilirsa,  yararli 
4  miktan  olan  53.800  kilogrammetre  g i ■ 
kar.  Coulomb *m  optimum  yitkii  olan  53 
kilogramm  56,800  lrilogrammetrelik  yarar- 
h  bir  i$  sonucunu  verebilmesi  igin  ise,  kl 
bu  %  4,1  lik  bir  aril?  derrick  tir,  giinluk  ya- 
pilan  seferlerin  miktannm  66  dan  SB'e, 
yani  1/3  oranmda  yiikselmesi  gerekecek- 
tir,  Bbylece  Coulomb ’un  hesaplanm  dogru 
gikarmak  igin  hammalm  giinde  22  sefer 
daha  fazla  vapmasi  gcrckeccktL  Yararli 
4m  aym  arti$im  saglamak  Igxn  ise  68  ki¬ 
logram]!  k  daha  lig  yiik  fa/Ja  Unimak  ye- 
terii  olacakti. 

Bir  bilgin  olan  Coulomb  sonuglanm, 
ham  all  arm  daha  kuvvetli  gbrunmek  igin 
agir  yiikleri  tasidikJan  ve  zaicn  ouun  neyi 
ispat  etntek  istedigini  nasil  oisa  anlayama- 
yacaklarini  riu$uncrek  ve  sirf  gbzlemleri- 
ne  dayanamk  gikarmisu.  Ban  a  oyle  geli- 
yor  ki  «biiimsd  sevki  idarei*  nin  onciisu 
olan  Tavtor  bu  ispati  kolay  kotay  birak- 
mayacaku.  E|er  Coulomb 'in  hamal)  Tay- 
lor'un  cline  gegseydi,  o  onu  daha  fazla  si- 
kiftirarak  bir  giinde  88  sefer  vapmaga  zor- 
layacaku* 

1872  de  Lammot  du  Pont,  Amerikada 
Wilmington'ta  Brandywine  siyah-barut 
fabrlkalarinda  gem?  ve  aynntih  bir  insan 


gucti  incetemesi  yapti,  Hagley  Muzesinden 
ve  meslektasim  olan  Norman  Wilkinson 
tarafindan  buviik  bir  ozenle  analiz  edilen 
buetiid  barut  yaptmi  igm  kullamlan  mad- 
deleri  ve  kaplannm  agiriiklanm  ta$imlan 
uzakhklan  (gerek  yalay  ve  gerek  dii$ey 
dogrultuda)  kaydediyor  ve  birgok  degi$ik 
i^iemlerde  is^ilerin  yapmi?  olduklari  giin- 
Hik  i^i  tespit  ediyordu.  O  yaptlan  i^leme 
gore,  yapilan  4in  de  degistigini  buldu, 
onun  diinist  giinluk  olarak  saptadigi 
$ey  %  4  den  %  50  ye  kadar  degi^iyordu* 
Yalniz  burada  §unu  bclirtmek  yerinde  ola- 
caktir,  Du  Pont  diiriist  bir  gunltik  i^i  tes¬ 
pit  ederken,  Coulomb#un  karsdastigi  gug- 
fuklerden  hi 5  biriyle  karsilasmamtstL  O 
elindeki  bir  el  kitabinm  gizelgelerinden 
kolayca  faydalanabUiyordu.  O  topgu  su- 
bayJanna  yol  gostermek  tgm  hazirlanmis 
olan  Fransizca  Aide-Memoire 'den  fayda- 
lanabiliyordu.  Du  Pom  dzellikle  bunu  be- 
lirtmisii,  gtinku  aldigi  rakamlardan  bir  go- 
gu  Fransiz  askerlerinin  galismalarma  da- 
yamyordu,  muhtemelen  diiriist  bir  giinluk 
iS  el  kitaplarmda  verilen  rakami  a  on  en 
a$agi  iki  katt  olabilirdi,  Onun  soyledigine 
gbi%-  Amerikada  insan  la  r  Fransizlara  naza- 
ran  iki  kat  daha  fazla  galisiyorlardi, 

19  uneu  yiizy'ij  el  kitaplanndaki  insan 
gucti  gizelgeleriyle  ilgili  herhangi  si  sterna- 
tik  inceltme  yapmamama  rafemen  kaba  bir 
gbz  ati^la  bile  aym  kaba  ve  kan$ik  veri- 
lerin,  birgok  el  kitaplannda  birbiri  arka- 
sma  tckrar  tekrar  yaymlanmi^  oldugunu 
an  Jama  k  kabildir. 

1819  da  gikan  *  Rees's  Cyclopedia*  adli 
ansiklopedi  de  «kuwet*  kelimesi  kar? ism- 
daki  makalede  mesele  misaJlerle  agiklan- 
niaktaydi.  Orada  Coulomb 'un  birgok  so- 
nuglart  yaninda*  blitiin  18  ri  yiiz^l  boyun- 
ea  bu  konuda  bilgi  loplayan  Amonions, 
Daniel  Bernoulli,  Leonhard  Euler,  Desa- 
guhers  glbi  birgik  ara? tine  min  bulduklan 
rakamlar  siralanmi^tr  1832  de  yaymlanan 
Alexander  jamieson'un  Ingilizce  El  Kitabi, 
kas  giicune  ait  verilcrin  «hesaba  sokula- 
mayaeak  kadar*  birbirinden  farkh  oldugu 
h  us  u  sun  da  okm^uculanm  uyanyordu,  die 
yandan  1919  da  Amerikan  ln?aat  Muhen- 
dtsinm  El  KUabt  ise  herhangi  bir  yorum- 
da  bulunmaksizin  100  yil  onceki  Robin- 
son'un  sahneak  kiri?li  tulumbasinin  hala 
80  pound  agirlikJi  geng  bir  adam  tarafm 
dan  i?IctUmekle  oldugunu  yaziyordu. 

Tabii  19  cu  ytizytlin  i?gisine  biHiin  bu 
hesap  ve  denemelerin  hig  bir  faydasi  yok- 
tu.  1861  de  Henrjf  Mayhew  Viktorya  Dev- 
rinin  tngiUeresinde  bedensel  i?lerde  gall- 
?anlann  durumunun  aynnlilamii  graviir- 
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18.  yiizyilda  tutuklu* 
lara  bdyle  tulumba- 
laHa  su  gektlrtllrdi. 
KOftik  kaplar  kuyu- 
dan  cekilen  auyu 
yandaki  su  borusu- 
na  dokerler  ve  bu, 
sabahtan  ak$ama  ka- 
dar  surerdi.  Sahan- 
lik  uzerindeki  kum 
saati  cali$ma  zama- 
nmi  saptamak  i?in- 
dir.  Her  saatte  blr 
tulumba  nobeti  de- 
gi^mekteydi. 


leriyle  ortaya  koymu$tu.  Mayhew’nun  ah- 
laki  miitalaalan  bizi  konumuzdan  ahkoy- 
mamalidir.  Yalniz  onun  bir  uslaba$imn 
her  sabah  Londra  doklannda  i$  bekleyen 
binlerce  insamn  i^inden  kendine  liizumu 
olan  i^ileii  se^erken  olan  bitenleri  anla- 
tan  a^iklamalariru  izlemek  kafidir.  O  za- 
vallilann  <;o£u  hi$  bir  i$  bulamadan  geri 
ddnerlerdi.  I$e  alman  insanlann  bazilari 
vin^lerin  kollanni  gevirir,  otekiler  el  ara- 
balarini  ileri  geri  siirerler,  geri  kalanlar 
da  alti  ki$ilik  vardiyalar  halinde  muazzam 
bir  fi$iya  benzeyen  degirmen  dolaplanni 
yevirirler  ve  bu  da  bir  yiik  vincinin  ener- 
jisini,  gali$masmi  saglardi.  Gemi  ambann- 
dan  saatte  40  yiikleme  yapan,  ayaklariyla 
yeri  tepen,  arada  sirada  giiniin  sonuna 
dogru  hep  beraber  bir  $arki  tutturan  bu 
insanlar  ak$am  olunca  adam  ba§ma  bir 
kilowatt-saatlik  mekanik  enerjinin  kar$t- 
ligmdan  gok  daha  az  bir  enerji  iiretmi$- 
lerdi. 

tlnlii  romanci  Charles  Dickens  biitiin 
objektif  bilginlerdcn  hakikata  90k  daha 


yakla$mi$  ve  1854  te  yaymlanan  «Hard  Ti¬ 
mes*  adli  kitabinda  insan  giiciiniin  bl^ul- 
mesine  ait  unutulmayacak  pasaji  yazmi$- 
th  «Bu  garkta  ne  kadar  yiiz  el  varsa,  o  ka- 
dar  yiiz  buhar  beygir  giicii  vardir.  Maki- 
nanin  tek  bir  pound  agirligina  dii$e  ngii- 
ciin  ne  yapacagi  bilinmektedir,  fakat  Ulu- 
sal  Bor^lar  Idaresinin  hi$  bir  muhasebe- 
cisi  bana  iyi  veya  kotiiniin,  sevgi  veya  nef- 
retin,  yurtseverlik  veya  mutsuzlugun,  er- 
demin  habislige  donii$mesinin  veya  ter- 
sinin,  soluk  yiizleri  ve  ayarh  harcketleriy- 
le  bu  sessiz  kolelerin  ruhlannin,  bir  tek 
anda.  olgiisiinun  ne  oldugunu  soyleyemez. 
Bunda  hi$  bir  esrarengizlik  yoktur;  onla- 
nn  en  bayagisimn  i^inde  bile  ol^iilmesi 
imkansiz  sonsuz  bir  sizi  gizlidir.* 

Yiizyilimizin  ilk  yillarmda  Taylor'un 
gorevi  el  i$ini  daha  etken  bir  hale  sok* 
mak-ti.  Daha  sonraian  izda$lan  kaslann 
gdrdiigii  i$le  daha  az  ilgilendiler  ve  daha 
fazla  hareket  etiidleriyle  ve  endiistri  ope- 
rasyonlanni  daha  hizla  yaacak  makineler- 
le  ugra$maga  ba$ladilar.  Fakat  ilk  zaman- 
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larda  Taylor  «durust  hir  i$  gun  tin  tin*  han* 
gi  unsuriardan  meydana  geldigini  bulmak 
igin  $ok  zaman  ve  $aba  harcadi.  Bu  soru 
Taylor  igin  ozel  bir  oncm  ta$iyordu,  ^un- 
kli  o  esas  itibariyle  biitiin  i^ilerin  -dalga 
ge<;crek*  gerektigi  kadar  i$  yapmadikla- 
nna  inaniyordu. 

Taylor,  biiimscl  yoldan  ona  tain  ve  du- 
riist  bir  guniinii  hesaplamaga  imkan 
voiecek  ve  bu  sayede  biitiin  ko$ullar  al- 
ttnda  degi$meyecek  bir  prensip  ara$tin- 
yordu.  Onun  ilk  hipotezi.  yorgunlugun  ya- 
pilacak  i$in  metre- kilogramiyla  dogru 
orantih  oldugu  idi.  Sonralan  Coulomb  ta- 
rafmdan  guriitulmesine  ragmen  Daniel 
Bernoulli  aynt  prensibi  daha  150  yil  6nce 
ortaya  atmi$ti.  Taylor'un  kendi  buldugu 
veriler  de  bu  hipotezi  guriittiiler.  Fakat  o, 
o  kadar  fazla  bulgu  topladi  ki  sonunda 
problemi  Amerikali  Miihendis  Carl  Borth’a 
viiklcdl,  giinku  Taylor  «o  hepimizden  da¬ 
ha  biiyiik  bir  matematik^idir^  diyordu  ve 
onun,  giivliikle  topladigi  bu  verileri  bir 
kanun  J^ine  sokabilecegine  inaniyordu. 

Borth  <;ok  gc<;meden  basit  bir  kanun- 
la  ortaya  gtkti  ve  Tavlor’a  gore  bunun 
•  vi  Haitian  beri  kimsenin  aklina  gelmemesi 
de  bu  basil  ligi  viizundcndi*. 

Borth'tn  kanununa  gore  bir  insanin  ta- 
$uhgi  veya  surdiigii  viik  ue  kadar  agtrsa, 
bu  i$  esnasinda  onun  ihtiyac?  gdsterecegi 
istirahat  da  o  kadar  fazla  olmahdir.  Orne- 
gin  02  pound  dokmc  dcmir  ta$iyan  bir 
aclam  giiniin  57  sinde  istirahat  etmeli- 
dir.  Fakat  vtik  $ok  halifler  ve  l$$i  onu  bii- 
tiin  giin  hi£  yorulmadan  ta$ivabilir  vcya 
itcbilirsc,  Borth'tn  Kanunu  artik  yararli 
olmakian  tiktyor  ve  insanin  ^ali^ma  kapa- 
sitesini  saptamak  iyin  yeni  bir  kanuna  ih- 
oluyordu,  ki  o  da  hi$  bir  zaman  tarn 
buluumu$  degildir. 

lizyolojik  dcncme  diiriist  bir  giinltik 
i$  sorusuna  altematii  bir  yakla§im,  o  da 
yalntz  pratik  kanunlar,  ortaya  gtkanyor- 
du.  Francis  Benedict  ve  Edward  Cathcart 
1913  te  bir  bisiklet  binicisinin  mctaboliz- 
raasini  ve  iirettigi  i$i  distiller,  onlara  gore 
lizyolojik  yakia$tm  hayranlik  verlci  bir 
$cydi.  Dcnemelerinin  sonu<;lanyla  ilgili 
olarak  da  $oyle  yaziyorlardt :  «OnJann  yai- 
nu  atletlei  i^in  degil,  gcni$  61<;ude  i$  ya- 
pan  herkcs  i$in  pratik  degerleri  vardir. 
Onlar  bir  yapt  miiteahidi,  demiryol  in$aat 
miihendisi  ve  daha  ba$ka  biiyiik  sayida  i$- 
^i  vah$liran  herkes  i^in  havati  bir  onem 
ta$irlar,  ancak  bu  sayede  onlann  insanS 
enerji  kaynaklan  ve  mekanik  makineleri 
en  miikcmmel  surette  £ali$abiiirler..  Insan 
viicudunun  mekanik  yetenekierini  meyda¬ 


na  ^ikarmak  ivin  giri$ilccek  ozenle  hazir 
lanmi$  bir  seri  dcnemeler,  uvgun  $ekildc 
ele  alinirsa,  temel  verilerin  toplanmasma 
vardim  edecek  ve  bu  da  sonunda,  besin- 
de  ve  insan  saghgt  ile  ilgili  bilimsel  ayar- 
lamalarin  yapilmasinda  ve  insan  kaslari- 
mn  bir  vapmak  lizcre  manivelalar  ve 
oteki  mekanik  aygitlara  uygulanmasinda 
en  biiyiik  bir  deger  ta$idigim  ispat  ede- 
cektir*. 

1911  de  B.  S.  Greenfield'in  Cassicr's 
Magazin'de  zavif  da  olsa  mantiki  bir  sesi 
yiikseldi.  Greenfield  insan  kaslartmn  eko- 
nomik  bakimdan  enerji  makineleriyle  ki- 
vasianamayacak  kadar  basit  $eyler  oldu- 
gunu  anlatmaga  £ah$iyordu.  Bununla  be- 
raber  o  da  verim  artirma  uzmanlarintn 
btiviisu  altinda  kalivor  vc  « biitiin  kural- 
lnrda  oldugu  gibi,  bununda  (kas  gtictintin 
verimsiz  olmasinm)  istisnalan  vardtr.  Bu 
ihtisas  <;aginda  6zd  insanlar  dzel  i$!ere 
uyarlar.  Birevsel  istidadin  en  lyi  §ekilde 
kullanilmasi  bir  bilimsel  inceleme  ve  ara$- 
tirma  konusudur*.  diyordu.  Greenfield 
Taylor’un  mc$hur  cevher  ta$iyicisi  Sch¬ 
midt*!  d6$iinmii$  olmahdir.  Taylor  sevki 
idare  bilimini  biitiin  kurnazhklanyla  uy- 
gulayarak  Schmidt*)  bir  cevher  la$iyictS7 
olarak  sesmi$,  gunkii  kendi  sdyledigint 
gore,  "Schmidt  o  kadar  aktlsiz  ve  vurdun. 
duvmaz  bir  tipmi$  ki.  kafa  bakimindan  he- 
men  hcmen  bir  dkuzii  andinyormu$.» 

1940  gibi  yakin  bir  zamanda  C.A.  Ko- 
epka  ve  L.  S.  Whitson  "Mechanical  Engi¬ 
neering*  dergisinde  incelemelerini  a^tkla- 
mi$lardi :  «EUc  yapilan  i^lerde  geli^tirilen 
enerji  ve  hiz*.  Onlar  biiyiik  bir  ihtivatla. 
amaglanmn  i^ilert  daha  fazla  ve  hizli 
It^tirmak  olmadigim  sdyledikten  sonra. 
d(i$iincelerinin  «giiniin  sonunda  i^ilerin 
bo^  zamanlarindan  en  iyi  $ekilde  fayda- 
lanabilecekleri  kadar  bir  enerji  rezerviyle 
beraber  daha  fazla  bir  uretim  yapmalarini 
saglarnak  oldugunu*  sdvluvorlardi 

Ben  ^u  izlenimi  agiklamak  vc  destekle- 
mege  gah^tim  ki  endiistriyel  ama^lar  igin 
kas  jnerjisi  sathi  ve  <;ogunluguv)a  basit- 
tir,  hatta  bazi  iinlii  i^'ilerin  aldiklan  re- 
kor  sayilacak  sonu^lar  elde  etmelerine 
ragmen.  Bir^ok  veri  ve  sonu^lar  geni^  61- 
?hde  etrafa  yayilmi^landtr.  fakat  benim 
bilgime  gore  neticeler  hl$  bir  zaman  bir 
bilgin  veya  miihendis  tarafindan  sistema 
tik  bir  ele$tlriye  l&yik  gorulmemi§lerdir. 
Ben  de  Taylorizmin  dogu^undan  once  kas 
guciiniin  ol«;iilmesinin  insan  eliyJe  yapilan 
bir  i$e  herhangi  fark  edilebilir  bir  etki  de 
bulundugunu  gosteren  bir  vakava  rastla- 
madim.  Du  Pont'un  ol^iimleri  tamamivle 
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kayda  ge£mi$se  de.  barut  fabrikasmdaki 
ameliyelerde  bir  degi$iklik  meydana  ge- 
tirdigi  goriilmemi$tir. 

Bilimsel  sevki  idare  ilk  yillannda  in- 
celedigim  200  yillik  bir  donem  ipndeki 
bir  gelenekten  ibaretti.  Ote  yandan  bilim¬ 
sel  sevki  idarenin  £ali$an  i^ilerin  iireti- 
mini  arttirmadaki  $iiphe  gotiiimez  giicii 
yakla$tmdaki  temel  bir  degi$iklikten  ileri 
gelmektedir.  Verim-arayicilarinin  dikkati, 
zamanla  elie  yapilan  bir  i$in  hizlandmlma- 
sindan  90k,  daha  fazla  iiretim  saglayan  bir 
problem  olan  insan  verimini,  kasla  ilgili 
mumkiin  olacak  herhangi  bir  arti$imn  90k 
iistiine  gikaracak  yeni  ve  islah  edilmi$ 
aletlerin  iizerinc  ^evrilmege  ba$ladi.  Boy- 
lece  insan,  giicii  bilim  adamlannin  yanh$ 
sorular  sorduklanm  ve  endiistride  meyda¬ 
na  gelen  verim  arti$lanmn  bu  alandaki  in- 
celemelerle  h‘19  bir  ilgisi  olmadigim  soy- 
leyebilir.  Ben  hala  insan  giicii  biiiminin  de- 
gi$mez  degeri  denilen  $ey  hakkmda  biiyiik 
bir  hayranlik  ta$inm  :  l$i  olgenlerin,  i$ 
yapanlara  kar$i  olan  kliniksel  davram$i. 
Borelii  ve  otekilerin  insamn  bir  makina 
oldugu  hakkindaki  iddialan  teologlar  ve 
ba$ka  insanlar  iizerinde  ne  gibi  bir  etki 
yapmi$  olursa  olsun,  insan-makina  fikri 
benim  burada  a^ikladigim  inceleyicilerin 
temel  varsayimlanydi.  Onlar  belki  arada 
insamn  mekanik  olmayan  nitelikleri  oldu- 


gunun  da  farkina  varmi$lardi,  fakat  bu* 
nun  bugiine  kadar  bu  gozlemlerin  9ali$an 
insanlan  daha  verimli  yapabilmek  igin 
gosterdikleri  ^abalannda  herhangi  bar  et- 
kisi  olmami$ti.  £ali$an  insanlann  psikolo- 
jisi  bugiin  fizyolojisinden  90k  daha  fazla 
onem  kazanmi$trr,  fakat  yeni  teknikler  de 
eskilerinden  daha  az  el  ve  kol  i$ine  da- 
yanmamaktadir. 

Miihendis  ve  ekonomlann  aym  olan  o 
a^iklanmami^  varsayimian  prodiiktivite- 
nin,  verimin  art  mas  1  iizerinde  suai  sorul- 
masina  bile  liizum  olmayan  bir  konudur. 
lnsanm  doga  kar$tsmdaki  giiciinii,  i^inin 
eiine  gittik^e  daha  fazla  cansiz  enerji  ver- 
mek  suretiyle,  9ogaltmi$  oldugunu  miina- 
ka$a  edecek  90k  az  kimse  vardir.  C.  S.  Le- 
wis'in  ^Abolition  of  Man»  (Insamn  orta- 
dan  kaldmlmasi)  da  sdyledigi  $u  sozleri 
hatirlamak  yerinde  olur :  Bizim  Insamn 
Tabiata  kar$i  olan  giiciinden  anladigimiz 
$ey.  bazi  insanlann  oteki  insanlara  kar$i 
ellerinde  Tabiati  bir  &let  olarak  kullan- 
mak  suretiyle  uyguladiklan  gii^tiir*.  I$te 
bu  anlayi$la,  kasal  enerji  ve  cansiz  ener- 
jinin  kar  ve  zararlanm  gosteren  bir  bilan- 
90.  $imdiye  kadar  bu  konuyu  ele  alan  in- 
celeyicilerden  daha  geni$  bir  gdrii$e  sahip 
biri  tarafindan  ele  alinmalidir. 

Scientific  American' dan 


Kuru  Telgraflar 

Atman  prenseslerinden  biri  etraftna  bitginleri  toplamag t  pek  sever  ve  onlart 
yeni  bilimsel  ve  teknik  buluflar  hakkmda  konferanslar  vermcgc  tefvik  ederdi. 

Bir  gun  Berlin  Charlottenburg  Teknik  Vniversitesi  profesorlerinden  biri  de 
prensesin  davetlisi  olarak  sarayda  genif  bir  dinleyici  toplulugu  oniinde  o  strata*- 
da  aktiiel  bir  konu  olan  Atlanlijfi  ge fen  kablodan  ve  yararlarindan  bahsetmifti, 

Konferanstn  sonunda  prenses  profesoriin  yantna  giderek  ottu  tebrik  etti  ve : 

•Size  fok  tefekkiir  ederim.  saytn  profesor,  dedi,  fok  giizel  bir  kouferans  ver- 
diniz.  Ben  birfok  delalar  burada  degerli  profesorlerin  agzmdan  buluflart  ve  fa- 
hf  mat  an  hakkmda  fok  ktymetli  feyler  ifitmiftmdir.  Bbylece  hepimiz  birfok  yeni 
feyler  ifitmif  ve  ifjrenmif  oluruz.  Fakat  sizin  konferanstmzda  beni  en  f ok  etki- 
liyen  nokta  bbyle  giif  bir  konuyu  bize  en  aftk  ve  anlajthr  fekilde  anlatabilmif 
olmamzdtr.  Sizi  fok  iyi  izteyebildim  ve  anladtm.  Yalntz  ttfak  bir  nokta  da  flip- 
helerimi  bir  tiirtii  yenemedim.  Onun  ifin  miisaadenizle  onu  bana  kisaca  aftklama- 
mz  1  rica  ederim :  Saytn  profesor,  acaba  nastl  oluyor  da  telgraflar  bir  tiirlii  tslan- 
mtyorlar  ? 
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asrettin  Hoca  bir  yolcu  ile  birlikte  bir 

hana  ugrami$.  Hanci  bir  tek  baliktan 
ba$ka  yenecek  bir  nesnesi  bulunmadigmi 
soy!emi$.  Bunun  iizerine  Nasrettin  Hoca 
•Ben  baligin  ba$mi  yemek  isterim*.  de- 
mis,  « Baligin  ba$mi  yiyen  akiliamyor». 
«Yok!»  demi$  yolcu  «Ba$i  ben  yiyeccgim. 
niye  sen  akillanastn  ?»  Nasrettin  Hoca  ki- 
bar  davranip  biitiin  baligt  yemi$  ba$i  yol- 
cuya  birakmi$.  Yemegi  bitiren  yolcu  «Ama, 
ben  ag  kaldim*  demi$,  -Biitiin  bahgi  sen 
yedin.  « Nasrettin  Hoca  hemen  cevabi  ya- 
pi$tirmi$»  Gordiin  mu  nasil  akillandtn  ?*. 

Bu  fikrayi  Ashby'nin  vazgegilemiyen 
<^e^i tier  kanununu  agiklarnak  igin  anlat- 
lim.  Nasrettin  Hocanm  baligin  vttcudunu 
segmesi  obiir  yolcunun  ba$i  segmesi  ile 
neticelenmi$  oluyor.  Bilim  adammin  tabi* 
at  kar$isinda  her  tiirlii  segimi  yapmak 
imkani  vardir.  Biitiin  ge$itlerden  yararla- 
nabilir.  Ama  iki  rakip  kar$tla$inca  her  ta- 
rafin  yaptigi  segimler,  kar$i  larafm  scgim 
imkanini  daraltir.  Bu  konu  VON  NEU- 
MANNin  ortaya  attigi  matematik  kolu 
•oyunlar  ieorisuni  ilgilendirir.  Ancak  bu 
teoride  her  rakip  kar$i  tarafi  cn  az  kendi 
gibi  akilli  kabul  eder.  Yoksa  Nasrettin 
Hoca'nin  fikrastnda  oldugu  gibi  geri  ze- 
kali  birini  kra$isina  alip  zekasim  artirma* 
ya  gali$maz. 

Bir  O^rencirtin  Sibemetikten 
Yararlanabilecegi  Ban  Noktalar : 

Birinci  yazimizda  agikladigimtz  gibi  ne 
dogru  ne  de  yanli$  diyebilecegimiz  durum- 
lara.  paradokslara  insantn  akh  takilir.  Bu 
bazt  ogrencilcrin  $a$irmalanna  ve  konuyu 
anlamalanmn  giigle^mesine  sebep  olur. 
Qogu  zaman  bu  paradoks  dgrencinin  bazt 
kavramlan  yanh$  anlamasma  baglidir.  Di- 
ger  yandan  konuya  tarn  hazir  olmamasin 


Dr.  HERMAN  AMATO 
Qfzgller  :  FERRUH  DOCAN 

oan  da  ileri  gelir.  Bu  noktada  takilip  kal- 
maktansa  o  noktayi  o  zaman  igin  atlamak, 
daha  ileri  gitmek,  kavram  agik  oluncaya. 
kadar  okumalar  yapmak  ve  gerekirse  ge- 
riye  donmek  tutulmasi  gereken  yoldur. 

Omegin,  fizikte  vektor  kavrami  lise 
derslerinde  gok  dar  bir  $ekilde  aniatilir 
ve  bir  okla  gostcrilir.  Vektor  terimi  daha 
geni$  olarak  (a.,a...an)  gibi  birgok  ele- 
mani  bulunan  bir  bilc$keni  anlatir.  Ome¬ 
gin  tstanbulun  iklimini  tarif  etmek  isti- 
yorsak,  rutubet,  basing,  sicaklik  derecesi, 
bulutluluk  orani  gibi  ddrt  sayi  a,,a.„a„a. 
terimlerinin  yerini  tutar.  Fizik  derslerin¬ 
de  okutulan  vektor  kavrami  ile  bu  kavram 
arasmdaki  ilgi  kolay  kolay  anla$ilmaz. 
Basil  vektorlerden  elde  edilen  matematik 
kurallar  daha  genelle$tirilerek  daha  geni$ 
ycni  bir  vektor  tarifinin  ortaya  atilmasma 
sebep  olmu$lardir. 

Digcr  yandan  ogrencinin  kafasina  taki- 
lan  bir  soru,  kendi  ig  bunalimmi  gostercn, 
aslmda  konu  ile  ilgisi  olmiyan  bir  soru- 
dur.  Boyle  bir  sorudan  kaginmak  igin  bu 
soruyu  cevaplandiracak  bir  deney  tasar- 
lamaliyiz.  Eger  bununla  ilgili  bir  deney 
yapilamiyorsa,  konu  cevapsiz  kalmak  zo- 
rundadir.  Bu  deney,  fikri  bir  deney  de  ola- 
biJjr. 

Kat'iyet  duygusu  ve  bir  konuyu  sonu- 
na  kadar  anlama  arzusu  bazi  konulann 
ogrenciler  tarafmdan  kavranmasina  engel 
oiur.  Atomlar  igin  $ekilleri  gizilemiyen 
matematik  formiillerin,  basil  atom  $ekil- 
lerinin  yerini  almasi  ogrenciye  o  konuyu 
anhyamiyac?gi  duygusu  duyurur. 

Di$  diinyanm  gergckte  gordiigumiiz  gi¬ 
bi  olmadigmi  bilmek,  yani  higbir  cismin 
gergekte  bize  gbrundiigu  gibi  olmadigmi, 
onu  kendimize  has  ozel  $ifrelerle  yorum- 
ladigimizi  tasarlamak  gorii$  agimizi  geni$- 
letebilir  ve  statik  olan  $ekli  modeller  ye- 
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rine  daha  dinamik  olan  matematik  bagin- 
tilar  aramamiza  sebep  olabilir.  Diger  yan* 
dan  ogrenci  mukayeseler  yaparken,  orne- 
gin  bir  kimya  a^ik  formulunu  ogrenirken, 
iiizumlu  veya  liizumsuz  her  ayrinti  i^in  ka- 
fa  yorar.  Haberie$me  teorisi  bize  ozelligi 
olan  noktalann  iizerinde  durmamizi  ogre- 
tin  Tekrardan  ka^inmamizi,  bilgiyi  en 
ekonomik  $ekilde  aktarmamizi  ogiitler. 
Aym  gruptan  iki  formiilii  kar$ila$tmrken, 
bunlan  birbirinden  aviran  fark  nedir  ?  di- 
ye  soracagiz.  Diger  ayrintilara  onem  ver- 
raiyerek  bu  iki  formiiliin  degi$ik  etkilerini 
bu  farkli  yerlerinde  aramiya  £ah$acagiz. 
Gereksiz  aynntilar  iizerinde  durmak  bir 
anlam  ifade  elmez.  Tipki  bir  adami  tarif 
ederken,  kafasi  vardi,  iki  kolu  ve  iki  ba- 
cagi  vardi  demcnin  higbir  anlam  ifade  et- 
memesi  gibi.  O  adama  has  bzellikleri  say- 
maliyiz:  lnce#  uzun  boylu,  ye$il  gozlii. 
kumral  kivircik  sayli,  yumu$ak  ince  tenli 
gibi.  Eger  bir  parmagi  eksikse  onun  tam 
yerini  soylemeliyiz. 

Telefon  muhaberatinda  bundan  yarar- 
lanilarak  liizumsuz  bilgi  ile  bir  hat  i$gal 
edilmez.  Aym  hat  on  veya  daha  fazla  din- 
leyiciyi  birden  idare  eder.  Her  dinleyiciye 
sirasiyle  ve  farkedilmiyecek  kadar  kisa  fa- 
silalarla  kulaklanmn  alacagi  k&fi  bilgi  ve- 
rilir.  Dinleyici  aradaki  kesintileri  fark  et¬ 
mez.  Tipki  sinema  seyrederken  oldugu  gi¬ 
bi.  Bilindigi  gibi  sinema  filminde  goz,  bir 
goriintiiyu  bir  siire  igin  saklar.  Filimler 
kesik  kesik  sekildigi  halde  sinemada  gos- 
terilince  bir  devamlilik  duygusu  ahnir.  Bu- 
nun  gibi  kisa  fasilalarla  telefon  mesajmin 
kesilmesi,  bizde  bir  fark  yaratmaz.  Hat 
bizimle  temasi  kestigi  anda,  diger  bir  din¬ 
leyiciye,  ondan  da  digerine  athyarak  dev- 
reyi  tamamladiktan  sonra  tekrar  bize  do¬ 
ner.  Boylece  birgok  mii$teri  birden  yarar- 
lamr.  Tek  kompiiterin  bir  $ok  probleme 
cevap  vermesi,  aym  §ekilde  saglanmi?  ve 


Balik  ve  Zeki 

kullanma  masrafi  dii$iirulmii$tiir.  Aym 
kompiiter  £e$itli  mu$teriler  i$in  problem 
V'dzer  ve  bilgiyi  kesintili  siralan  devretti- 
rerck  bekliyen  mii$terilere  iletir.  Kesinti 
fasilalan  okadar  kisadir  ki  her  mii$teri 
aym  zamanda  bilgi  aldigi  duygusuna  ka- 
pilabilir. 

Bir  Yanrn  Kudin : 

Ogrencilerin  sikmti  gektikleri  noktalar- 
dan  bin  de  bilim  lisammn  acayipligidir. 
Genellikle  bilim  gruplardan  bahsettigi  hal¬ 
de,  tek  tek  unsurlardan  bahsediyormu$  gi¬ 
bi  bir  dil  kullanir.  $eker  molekulii  derken 
tek  bir  molekiil  degil,  o  grupta  bulunan 
biitiin  molekiiller  kastedilmektedir.  E$ek- 
ten  bahsedilince  tek  bir  e$ek  degil,  biitiin 
e$ekler  kastedilmektedir.  Bu  dil  ah$kanli- 
gi  22,5  kadin  gibi  anla$ilmaz  sozlerin  or- 
taya  £ikmasma  neden  olur.  Ornegin  yiiz 
kadindan  22$  u  ev  hanimligi  yapar  gibi 
sozler  edilir.  Bu  istatistik  bir  orantidir. 
Cok  daha  biiyiik  bir  sayimdan  sonra  bu 
rakam  elde  edilmi$tir.  Fakat  rakamlan 
yiize  uydurabiimek  i^in  yanmdan  yarar- 
lamlmi$tir.  Yoksa  kadin  ikiye  boliinme- 
mi$tir. 

Bunun  gibi  $eker  molekiillerinin  cok  sa- 
yida  oldugu  bilinirse  bunlann  aym  grup- 
lanmn  uzayda  aym  zamanda  9e$itli  du- 
rumlarda  bulunabilecegini  tasarliyabiliriz. 
Tipki  iki  ki$iden  biri  sag  kolunu  yukan 
kaldirmi$ken  digerinin  ileriye  uzalmasin- 
da  oldugu  gibi.  Ama  bu  i§i  tek  ki§i  i$in 
dil§iimirsek,  adamin  sag  kolu  hem  yuka- 
nya  kalkikti  hem  de  ileriye  dogru  uzan- 
rai$ti  gibi  anla$ilmaz  sozler  ortaya  $ikar. 

Az  Saytdaki  Parmaklar : 
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Nasreitin  Hoca  gok  acikmi$,  5  parma* 
gim  daidirarak  yemek  yiyormu^.  *Niye  5 
parmaginla  yiyorsun  ?*  diye  soranlara  -6 
parmagim  yok  da  ondan*  diye  eevap  ver* 
mi$, 

Beden  yapinuz  gibi  kafa  yapinuz  da 
davrani$iTmzi.  anlayi$imi7.i  kistthyon  ln- 
sanlann  ellerindc  5  er  parmak  oldugu  igin 
10  lu  sayi  sistcmi  gegerli  olmu$,  Birnun  gi* 
btP  kafa  yapinuz  turn  dogru  veya  turn  van* 
li$  dnermeleri  kabul  etraek  egilimindedu*. 
■  Bir  $ey  ya  tam  dogrudur  ya  da  iam  yan- 
I i^t t r.  Bumrn  ortasi  yok*  dive  du$0nmek 
egilimindeyiz. 

Bu  tar*  mantik  gruplanni  gozoniinde 
bulundunmca  gah^maz  hale  gelir:  Yiiz 
ki^ilik  bir  grupta  10  ki$i  hasta  ve  90  Jci^i 
sa£lam  olabitir,  Bireysel  d  us  tin  me  egrlimi 
gegerli  ve  ya$iyan  en  sag  lam  mantik  liir* 
lerinden  bin  olan  ihti mailer  mantigimn 
gabucak  kavrumlmasim  giiglcstinnekte* 
dir. 

Hep  Veya  Hig  Kammu  : 

Kafamizm  boyte  vanity  He  dogru  ara- 
sinda  kesin  zigzaglar  gizmesi  gibi,  sink 
li fieri  de  bir  tembibj  ya  tam  ileiir  ya  da 
hig  ilctmez,  E$ik  degerinin  alttnda  kalan 
tembihler  daha  az  $lddette  ilelikcekleri 
yerde*  hig  iletilmezler,  Bir  tembihin  lletfi* 
mesi  igin  e$ik  degeri  a$jlmalidtr.  E$ik  de- 
geri  iistundeki  tembihlerm  $iddeiJeri  ne 
olursa  olsun  smir  sistemtnin  i  let  me  cevabi 
aymdjr.  Tipki  elektrik  dtigmesini  hangi 
$tddetle  gevirirsek  gevirelim  elektrik  am- 
pul u nun  aym  $ekildc  yanmasi  gibi.  Burada 
uyaranlara  eevap  veren  tek  tek  sinir  lif- 
leridir  yoksa,  btiiiin  sinir  degil,  Tenbih 
edtlen  liflerin  artmasiyle,  sinirden  kade* 
meli  cevaplar  alinabilir. 

Kompiiterlerin  anahtarlan  ya  da  1am- 
balan,  ya  lam  agik  ya  da  tam  kapahdir. 
Bu  yiizdeo  oniar  da  hep  vc  hie  kanununa 
iiyar  gibi  goriiniirlen  Kompulerlerin  bu 
davrani$i  insanlarla  ilgili  bu  bilgilerin  da* 
ha  geni?  bir  gergeveye  yayilmasma  sebcp 
ofanuftun 

Bir  Kag  Kelimi  He  Kompttterter : 

Kompiiterler,  analog  (benzetmeye  da* 
yanan)  ve  Digital  olmak  iizere  gruplara 
aynlmaktadir.  Analog  kompiiterlcr  ozel 
gbnevler  igin  mal  edilir.  Olgiiler  gorevin 
gergek  olgiileri  He  orantili  ve  devamhdir. 
Tipki  bir  cctvdrn  uzunluktan,  devamli 
olgmesinde  oldugu  gibi. 

Digital  kompdterler  her  tiiriii  i$lerde 
kullamlabilir.  Kompiiter  deyince  artik 


bunlar  akla  gelmektedir.  Bunlar  teker  te* 
ker  sayarlar.  Sayilar  arasmda  kestnti  var* 
dir  Tipki  ^akil  radian  He  saymakia  oldu- 
gu  gibi.  Qok  ge^itii  maksatiarla  kuliam- 
lirlar.  Bir  de  Analog  ve  Digital  kompiiter* 
lerin  birlefmesinden  dogan  melez  kompli* 
lerler  vardir. 

Digital  kompiiter  lerin  ozelligi  kullanma 
imkanlannm  sonsuz  ofu^udur 

Bir  araba  aldtgimz  anda,  onu  adamaktl* 
h  kuUaumayi  en  gok  bir  ydda  ogrenirsi* 
niz. 

Oysa  ki  kompijterier  o  kadar  gejitli 
kullanma  tmkani  vermekiedir  ki#  onlar- 
dan  yeni  yeni  maksatiarla  yararlanmak 
jgin  on  yillarea  gaba  gostermek  gerekmek* 
tedir  Makinenin  vapiminda  olan  geli$me« 
ler  bir  yanah  esas  geli^meler  onlan  kul* 
bnma  sanatinda  olmaktadir  Bu  aleiler 
geli$imlerinJ  higbir  zaman  tamamlamiyan 
insanlar  gibi  daima  yeni  $eykr  bgrenmek- 
te  ve  geli$mcktedir!cr.  Gergektc  gel  i sen 
bu  makinekr  degil,  bunlan  yeni  sekillerde 
kullanmak  igin  yeni  programlar  hazirli- 
van  msanlardtr,  Kompiiterlerle  geviri,  sat* 
rang  oynama  gali$malan  hala  devam  et- 
mektedir,  Kompiiterlerden  bu  gesitli  is- 
lerde  yamrianma  bir  gok  islcm lerin  lak- 
lidine  (simlilasyon)  imkan  vermekte,  kom* 
piiter  iginde  gok  daha  kisa  zamanda  gali- 
?an  fabrika  modelleri,  ?ehir  model  ten  ya* 
pitmakta,  gali$ma  hatalan  duzeltilmekte 
ve  tam  basanya  ulasildiktan  sonra  esas 
plana  gegilmcktedir. 

Kompiiterlerin  Ktstmlan : 

Kompiiterler  hafiza,  aritmetik  birimi 
ve  kontrol  birimi  gibi  3  kisimdan  miite- 
Sekkildir  Diger  ikt  kismi  saymadik,  giin- 
kii  unutulmalanna  imkan  yoktur.  Kompii- 
terkre  bilgilerin  girmesi  igin  bir  giri$  ve 
bilgilerin  gikmasi  igin  br  giki$  kisimlart 
gcr^ktigi  agiktir.  Kompiiterlerin  baslica 
ikili  sayi  sistemi  dilini  kutlandiklanm  bir* 
gok  kereler  soyledik.  Her  kavram  bu  sayi- 
larla  anlattlabilecegine  veya  bu  sayilara 
gevrilebilecegine  gore,  kompuicrlerle  an* 
latilabilecck  seyler  sonsuzdur. 

Hafiza  istege,  kullamlacak  i$e  uygun 
olarak  doldurulur.  Her  bilgive  erismek 
igin  belirli  adresler  veya  bulma  usullerin- 
den  yararlamlir, 

Aritmetik  veya  islcm  kismi  isc,  bu  bit- 
gileri  i?lerf  ya  da  mantik  problemterini 
gdzer, 

Kontrol  kisnu  iset  hahzada  bulunan 
program  a  uygun  bir  $ekilde  gali^ir,  Bilgi* 


lerin  sirasiyla  i$lenmesini,  belirli  bilginin 
belirli  bir  zamanda  belirli  bir  yere  ta$in- 
masini  saglar  ve  hangi  i$lemlerin  yapil- 
masi  gerektigini  tayin  eder,  aynca  her 
kademede  emirlcrin  yerine  getirilip  geti- 
rilmedigini  kontrol  eder. 

Kafadan  bir  problem  gozerseniz,  hafi- 
zadan  hem  kontrol  bilgisi  i$in  hem  de  de- 
polanmi$  bilgi  i$in  yararlandigimzi  gore- 
ceksiniz.  Eger  problemi  okumu§samz,  goz- 
ler  giri$  kismim  temsil  edecektir.  Cevabi 
sozlerle  anlatsaniz,  agzimz  giki§  yerinin 
gorevini  uyguliyacaktir.  Aritmetik  kisim, 
i$lemler  ile  ilgili  bilginiz;  kontrol  kismi  bu 
bilgilerin  sirasiyla  uygulanmasim  saghyan 
kuvvettir. 

Bilim  ve  Teknik’in  25  ve  42  nci  sayila- 
nnda  kompiiterlerle  ilgili  $ok  giizel  bilgi- 
ler  verildigi  igin,  onlar  iizerinde  daha  fazla 
durmuyoruz. 

Bazi  Kavramlar : 

Sibemetikle  ilgili  yazilmi$  en  iyi  kitap- 
lardan  biri  Ashby'nin  kitabidir.  Wiener'in 
bir^ok  fikirleri  ai^k  segik  bir  $ekilde  an- 
latilmi$tir.  Bu  eserin  Turk  diline  kazan- 
dinlmami$  olmasi  yaziktir. 

Bu  arada  Docent  Dr.  Sedat  AKALIN'in 
sibernetik  konulu  bir  kitap  yazmi$  oldu- 
gunu  ogrendim.  Gelecek  ve  en  son  yazim* 
da  kitap  elime  ge^crse  onu  tamtmiya  $a- 
h$acagim. 

Ashby’nin  kitabi,  kar$ismda  gayretli 
bir  okuyucu  ister.  Her  noktanin  anla$ilma* 
si  i$in  problemler  eklidir.  l$lemlerde  vek- 
torler  ve  matriksler  kullaniiir,  fakat  mat- 
riks  hesaplanni  bilmiye  ihtiya$  yoktur. 
Lise  veya  Orta  okul  matematigi  yeterlidir. 
Matriks  dort  ko$e  cetveller  halinde  top- 
lanmi$  bilgilerden  yapilmi$tir.  Siitun  ve 
sira  numaralan,  cografyada  enlem,  boy- 
lam  dairelerinin  bir  bolgeyi  bclirtmesi  gi- 
bi,  belirli  bir  bilgiye  ula$mamizi  saglar. 

Matriks  hesaplan  birgok  d6nii$iimlerin 
toplu  olarak  yapilmasi,  bir^ok  <;ok  bilinmi- 
yenli  cebir  problemlerininin  toptan  ^ozu- 
mii  ile  ilgili  bilgiler  verir. 

Matriks  hesaplan  kompiiterler  sayesin* 
de  daha  kolay  ^oziilebilmekte  ve  vakit  yet- 
mediginden  soziilmesine  imkan  olmiyan 
problemlerle,  kompiiterlerin  hizindan  do- 
layi  artik  ilgilenilebilmektedir.  Bazi  fran- 
siz  vazarlarina  gore  Matriks  kavrami  in- 
san  dii$iincesine  yeni  boyutlar  katmi$tir. 

Ashby  degi$imi  (transizyon),  AB  $ek- 
linde  ifade  eder.  Ye$il  yaprak,  san  yapra- 
ga  degi$mi$tir,  demenin  genel  bir  $ekli. 
Burada  A  ye$il  yaprak,  B  san  yapraktir. 


Alti  parmagim  yok  da... 

Birgok  degi$imin  birden  olmasi  durumu- 
na  donu$iime  (transformasyon)  deniyor. 
Aym  zamanda  tomurcugun  ^i^ege,  ye$il 
yapragm  sanya  donii$mesinde  oldugu  gi- 
bi.  D6nii$iim  kapali  olabilir.  Bir  $i$edeki 
i^kiyi  bardaga  ve  bardaktan  $i$eye  dokme- 
miz  halinde  oldugu  gibi.  Bu  i$lemi  sonsu 
za  kadar  uzatabiliriz.  Halbuki  igkiyi  igti- 
gimiz  anda  i$lcm  tekrarlanamaz.  Bu  a^ik 
bir  donii$iimdiir  ve  sonu  gelmi$tir.  Degi- 
$im  tek  yonlii  olabilir.  Bir  ye$il  yapragm, 
san  yapraga  degi$mesi  halinde  oldugu  gibi 
veya  tekten  fazla  yonlii  olabilir.  Bir  tek 
bardagm  kinlip  iki  yanm  bardaga  donii?- 
mesi  halinde  olmasi  gibi. 

Ashby’ye  gore,  belirtilmi$  bir  makine, 
davram$mda  tek  yonlii  ve  kapali  bir  do- 
nii$iim  yapan  bir  makinedir. 

Omegin  $i$eden  kadehe  ve  kadehten  $i- 
$eye  i$ki  dokiip  bu  i$i  istedigimiz  kadar 
uzatirsak  belirtilmi$  bir  makine  elde  et- 
mi$  oluyoruz. 

Goriiliiyor  ki  bu  kavramin  giinliik  ma¬ 
kine  kavrami  ile  ilgisi  kalmami$tir;  canli 
ve  cansiz  diinyaya  uygulanabilir. 

Halbuki  Biyonik  bilimini  sibemetikten 
ayirmak  i$in  makina  kavramimn  canlidan 
aynlmasi  gerekir.  Bazi  yazarlara  gore  Bi¬ 
yonik,  canlilardan  ilham  alarak  makine 
yapma  bilimi,  sibernetik  ise  makinelerden 
yararlanarak  canlilan  daha  iyi  tanima  bi- 
limidir.  Bazi  yazarlar  bu  farki  kabul  et- 
miyerek  bu  iki  bilimi  birle$tirirler. 

Kavramlardan  bahsederken  Ergodik 
kavrami  ve  Markov  zincirine  de  deginelim. 
Halk  tipi  $ok  basit  tariflerini  verecegiz. 
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Istatistik  tutarken,  niimunc  alma  qak 
miihimdir.  Ornegin,  bir  pasta  hakkinda  or- 
neklere  bakarak  fikir  sahibi  olacaksak, 
yalmz  kremah  tarafindan  ornekler  alir- 
sak,  pasta  hakkinda  bilgimiz  tam  olmaz, 
pastayi  kremadan  ibaret  zannedebiliriz. 
Bunun  gibi  bir  fikir  edinmck  iizere  $ehrin 
yalmz  zengin  mahallelerinden  ornekler  se- 
gersek,  yanli$  bir  i$  yapmi$  oluruz.  §ehri 
zenginlerden  ve  iyi  giyinmi$Ierden  ibaret 
sayabiliriz. 

Ergodik  olarak  kan$mi$  bir  sistem  oy- 
le  bir  sistemdir  ki,  numune  alma  endive* 
miz  kalmaz.  Numune  ne  $ckildc  almirsa 


U$ak  Once  Gerqek  Buyukliikte  (?izilir : 

esaplar  bitmi$,  denemeler  inandirici 

sonu^lar  vermi^tir.  Concorde  once 
koordinatlan  alinarak  klasik  masalar  lize- 
rine  gizilir,  sonra  bu  <;ok  biiyiik  bir  masa 
iizerine  ger^ek  buyukliikte  aktanltr  ve  bu- 
rada  santimetreler  metrelere  ^evrilir.  Bu 
durumda  ^elik  plikalan  kesecek  veya  pa* 
nolan  freze  edecek  atolyelere,  u^agin  ger- 
9ek  gorunu$iinu  saglamak  i^in  rakamlar 
a$in  bir  kcsinlikle  i$lenirler  (milimetrenin 
1/10'u).  Bu  gizim  masasi  Toulouse'da  $i- 
zimcilcre  golge  yapmayan  indirek  aydin- 
latmah  ozel  bir  salonda  kurulmu$tur.  Ma¬ 
sa  $elik  plakalann  blrle$tiritmesinden  te- 
$ekkiil  eder.  Plakalar  mutlak  bir  tolerans 
tamnarak  yan  yana  konrau$lardir.  Doha 
sonra  herhangi  bir  plaka  herhangi  bir 
atolycye  gidecek  ve  iizerindcki  $izim  ger- 
£ek  bir  pan; a  olacaktir.  Bir  dc£i$iklik  ge- 
rektiginde  pl&kayi  degi$tirmek  ve  $ekli 
yeniden  ^izmek  yeterli  olacaktir.  35  ci  say- 
fadaki  fotografta.  90k  temiz  givimli  cizim- 
ciler  masada  <;izim  yapiyorlar.  Siyah  agir- 
liklar  kanat  $ekli  hakkinda  bir  fikir  ver- 
mcktedir. 


ahnsm,  kimin  tarafindan  almirsa  alinsm, 
bunun  sonuca  etkisi  olmaz. 

Zaman  ve  mekinla  degi$en  ihtimal 
olaylanna  stokastik  proves  derler.  Markov 
zincirleri  .bunun  ozel  bir  tipidir.  Bir  ihti¬ 
mal  sonucu  ortaya  $ikan  olayin,  miiteakip 
olaylarm  ihtimalini  etkiledigi  durumlara 
Markov  Zinciri  derler. 

Diyeceksiniz  ki  bu  yararsiz  bilgileri  ne- 
den  verdiniz  ? 

Ben  de  Nasrettin  Hoca  gibi  cevap  ve- 
recegim  : 

♦Gorduniiz  mu  nasil  zekaniz  arfti  ?» 


1964  $ubatinda  Toulouse'da  ger^ek  bii* 
yiikliikte  tahtadan  maket  in$aasina  ba$- 
landi.  Maket  in  i^ine  biitiin  devreler  ve  de* 
neme  aletleri  yerle$tirildi.  Bu  uzayda  ve 
gergekte  teknisyen  ve  ressamlann  du$iin- 
oe  ve  kurgulanm  dogrulamak  i^in  yaii- 
di.  3  Mart  1967’de  tngilizler  Milton’da  gov- 
dcrin  teknik  ve  ticari  i$  boliimii  ile  u£u$ 
hizmetleri  ve  yiikleme,  bo$altma  $artlan- 
m  denemek  igin  ba$ka  bir  talita  maket 
in$asina  ba$ladilar.  Bu  arada  1967'de  Bo* 
urgct’de  tc$hir  edilen  31  tonluk  maketi 
unutmayalim.  Bu  te$hir  maketi  Orly  ha- 
valani  ziyaret^ileri  i$in  ?ok  cazip  olmu$- 
tur  (1971’de  3350.000  ki$i  maketi  g6rmii$- 
tiir).  Orly’deki  maket  sen  imal£t  tipine 
90k  yakm,  sen  imalat  oncesi  bir  tipti.  Ma¬ 
ket  in^aati  her$eyden  once  teknisyen lerin 
i$i  idi  ve  her$ey  prototiplerin  in$aati  se- 
viyesinde  kontrol  edilmekteydi.  Tahta,  ci- 
darlan  150  derccclik  isi  degi$ikligine  ma* 
ruz  kalacak  ve  qok  daha  pahaii  olan  metal 
i^in  kalip  vazifesi  goriiyordu.  Yine  tahta 
sayesindedir  ki  Ekim  1967’de  Concorde’un 
yeni  bumu  yapilabildi.  36  ci  sayfadaki  fo- 
tcgrafta  £ali$ma  $ekilleri  goriilen  bu  ha- 
reketli  burun  metalik  bir  platform  iizerine 
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Istatistik  tutarken,  niimunc  alma  qak 
miihimdir.  Ornegin,  bir  pasta  hakkinda  or- 
neklere  bakarak  fikir  sahibi  olacaksak, 
yalmz  kremah  tarafindan  ornekler  alir- 
sak,  pasta  hakkinda  bilgimiz  tam  olmaz, 
pastayi  kremadan  ibaret  zannedebiliriz. 
Bunun  gibi  bir  fikir  edinmck  iizere  $ehrin 
yalmz  zengin  mahallelerinden  ornekler  se- 
gersek,  yanli$  bir  i$  yapmi$  oluruz.  §ehri 
zenginlerden  ve  iyi  giyinmi$Ierden  ibaret 
sayabiliriz. 

Ergodik  olarak  kan$mi$  bir  sistem  oy- 
le  bir  sistemdir  ki,  numune  alma  endive* 
miz  kalmaz.  Numune  ne  $ckildc  almirsa 


U$ak  Once  Gerqek  Buyukliikte  (?izilir : 

esaplar  bitmi$,  denemeler  inandirici 

sonu^lar  vermi^tir.  Concorde  once 
koordinatlan  alinarak  klasik  masalar  lize- 
rine  gizilir,  sonra  bu  <;ok  biiyiik  bir  masa 
iizerine  ger^ek  buyukliikte  aktanltr  ve  bu- 
rada  santimetreler  metrelere  ^evrilir.  Bu 
durumda  ^elik  plikalan  kesecek  veya  pa* 
nolan  freze  edecek  atolyelere,  u^agin  ger- 
9ek  gorunu$iinu  saglamak  i^in  rakamlar 
a$in  bir  kcsinlikle  i$lenirler  (milimetrenin 
1/10'u).  Bu  gizim  masasi  Toulouse'da  $i- 
zimcilcre  golge  yapmayan  indirek  aydin- 
latmah  ozel  bir  salonda  kurulmu$tur.  Ma¬ 
sa  $elik  plakalann  blrle$tiritmesinden  te- 
$ekkiil  eder.  Plakalar  mutlak  bir  tolerans 
tamnarak  yan  yana  konrau$lardir.  Doha 
sonra  herhangi  bir  plaka  herhangi  bir 
atolycye  gidecek  ve  iizerindcki  $izim  ger- 
£ek  bir  pan; a  olacaktir.  Bir  dc£i$iklik  ge- 
rektiginde  pl&kayi  degi$tirmek  ve  $ekli 
yeniden  ^izmek  yeterli  olacaktir.  35  ci  say- 
fadaki  fotografta.  90k  temiz  givimli  cizim- 
ciler  masada  <;izim  yapiyorlar.  Siyah  agir- 
liklar  kanat  $ekli  hakkinda  bir  fikir  ver- 
mcktedir. 


ahnsm,  kimin  tarafindan  almirsa  alinsm, 
bunun  sonuca  etkisi  olmaz. 

Zaman  ve  mekinla  degi$en  ihtimal 
olaylanna  stokastik  proves  derler.  Markov 
zincirleri  .bunun  ozel  bir  tipidir.  Bir  ihti¬ 
mal  sonucu  ortaya  $ikan  olayin,  miiteakip 
olaylarm  ihtimalini  etkiledigi  durumlara 
Markov  Zinciri  derler. 

Diyeceksiniz  ki  bu  yararsiz  bilgileri  ne- 
den  verdiniz  ? 

Ben  de  Nasrettin  Hoca  gibi  cevap  ve- 
recegim  : 

♦Gorduniiz  mu  nasil  zekaniz  arfti  ?» 


1964  $ubatinda  Toulouse'da  ger^ek  bii* 
yiikliikte  tahtadan  maket  in$aasina  ba$- 
landi.  Maket  in  i^ine  biitiin  devreler  ve  de* 
neme  aletleri  yerle$tirildi.  Bu  uzayda  ve 
gergekte  teknisyen  ve  ressamlann  du$iin- 
oe  ve  kurgulanm  dogrulamak  i^in  yaii- 
di.  3  Mart  1967’de  tngilizler  Milton’da  gov- 
dcrin  teknik  ve  ticari  i$  boliimii  ile  u£u$ 
hizmetleri  ve  yiikleme,  bo$altma  $artlan- 
m  denemek  igin  ba$ka  bir  talita  maket 
in$asina  ba$ladilar.  Bu  arada  1967'de  Bo* 
urgct’de  tc$hir  edilen  31  tonluk  maketi 
unutmayalim.  Bu  te$hir  maketi  Orly  ha- 
valani  ziyaret^ileri  i$in  ?ok  cazip  olmu$- 
tur  (1971’de  3350.000  ki$i  maketi  g6rmii$- 
tiir).  Orly’deki  maket  sen  imal£t  tipine 
90k  yakm,  sen  imalat  oncesi  bir  tipti.  Ma¬ 
ket  in^aati  her$eyden  once  teknisyen lerin 
i$i  idi  ve  her$ey  prototiplerin  in$aati  se- 
viyesinde  kontrol  edilmekteydi.  Tahta,  ci- 
darlan  150  derccclik  isi  degi$ikligine  ma* 
ruz  kalacak  ve  qok  daha  pahaii  olan  metal 
i^in  kalip  vazifesi  goriiyordu.  Yine  tahta 
sayesindedir  ki  Ekim  1967’de  Concorde’un 
yeni  bumu  yapilabildi.  36  ci  sayfadaki  fo- 
tcgrafta  £ali$ma  $ekilleri  goriilen  bu  ha- 
reketli  burun  metalik  bir  platform  iizerine 
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monte  edilmi$tir.  Metalik  platform  u<;agi 
11911$  pozisyonuna  sokmak  i^in  yiikselip  al- 
9alabilen  bir  $ekilde  yapilmi$tir.  Yukan- 
dan  a$agi  ses  alti  kalki$;  ugak  $ah)anmi$ 
ve  on  u$  5  derece  egik  durumda.  Sonra 
supersonik  hizlanmanin  ba$langici.  On  U9 
kalktk  ve  tamamen  $effaf  visiyer  yukan 
dogru  harckete  ba$liyor  (ok  gosteriyor). 
Visiyer  Mach  2’de  u?ak  on  camini  tama¬ 
men  maskelemek  zorundadir.  Bu  uyuncii 
fotograftaki  durumdur.  Nihayet  konma  vc 
burun  maksimum  egiklikte. 

Frarxsa  ve  Ingiltere'de  Ilk  Par$alar 
Birle$tiriliyor : 

Ugagin  ba$lica  par^alannin  birle$tiril- 
mesine  1965  Ekiminde  ba$lanildi.  Gotik 
kanat  sisteminin  govdeye  50k  derin  olarak 
mcnte  edilmesi  sonucu  govde,  9ogu  zaman 
kanat  sisteminden  paryalar  ihtiva  etmek- 
tedir.  On  kisim  ile  en  art  arka  U9  bunun 
istisnasidir.  Nihai  montaj  i^in  iki  montaj 
$eridi  ve  iki  deneme  merkczi  olma- 

sina  ragmen  u^agin  degi$ik  par^alarint 
imal  etmek  igin  sadece  bir  mcrkez  vardir. 
Bu  merkez  50/50  oranmda  Fransa  ile  tn- 
giitere  arasinda  payla$ilmi$tir  ve  iki  mon¬ 
taj  $eridini  besler.  Boylece  imal  edilen  bii- 
tiin  ugaklar  her  iki  iilkede  yapilmi$  par- 
9alan  ihtiva  eder.  Fransa'da  Toulouse’da 
imiil  edilen  prototipe  Concorde  001  fngil- 
tere'de  im&l  edilene  ise  Concorde  002  den- 


mcktedir.  Fakat  bu  ugaklar  Man$.'m  her 
iki  yakasinda  imal  edilmi$  par^alar  ihtiva 
ederler.  Bu  durum  seri  imalatta  da  devam 
edecektir. 

Qok  Dii$iik  ve  Bilhassa  Qok  Yuksek 
Sicakltklarda  A£ir  Denetnelere  Tabi 
Tutulan  Concorde : 

Sicaga  maruz  birakilan  biitiin  cisimler 
biiyiir.  Concorde  da  bu  kuralin  di$inda  de- 
gildir.  Prototipin  boyu  yerde  56,  24  m.  iken 
bu  uzunluk  havada  56,  40  m/ye  ^ikmakta- 
dir.  Bir  saatten  az  bir  sure  iginde  ki$m 
yerde  — 20  dereceden,  18.000  m/de  4-  120 
dereceye  gikan  metalin  9ah$masini  dii$ii- 
nelim.  Genlenme  ekleri  hemen  hemen  uga- 
gm  her  tarafinda  vardir  ve  bilhassa  kanat 
govde  birle$me  noktasinda  ^oktur.  Bu  sa- 
vede  u$ak,  dayamkhligmdan  bir$ey  kay- 
betmeden  elemanlanna  hareket  serbestisi 
saglar.  Problem  Mach  2  hizlanmasma  ka- 
dar  aklkt$ta  90k  daha  ^etindir.  Once  09a- 
gin  derisi.  sonra  ses  otesi  hizda  u^agm 
bUtiinii  isimr.  Bu  son  durumda  once  uga- 
gin  derisi  sogumaya  ba$lar.  Dolayisiyla 
biitiin  bu  olaylann  Toulouse’da  C.E.A.T/de 
incelenmesi  gerekir  vc  bu  inceleme  en  kii- 
9tik  deneyden  uyagin  biitiiniinii  denemeye 
kadar  gider.  U^ak  1969  Ekiminden  beri  i$- 
kenceye  tabi  tutulmaktadir  ve  6  sene  daha 
tutulacaktir. 
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Resimde  durdurma  engellerlne  takilan  ugak  gdzukmektedir. 
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Concorde  Riyo  do  Janeiro 
Uzerinde 


Prototip  Vzerinde  1000  Km,  Etektrik 
Kablosu  Vardir ; 

Govdeye  oldugu  kadar  motor  ve  onemli 
te?hzata  da  binlerce  61?ii  noktasi  monte 
cdilmi$  ve  bunlar  hem  govde  kayit  cihaz* 
lanna  hem  de  deney  teknisyen  ve  miihen- 
dislerinin  hizmetine  vcrilen  kontrol  cihaz- 
lanna  baglanmi$tir.  Alicilar  basin?  (statik 
veya  dinamik)  isi  (tcrmo  akuplman)  gii?, 
fazla  yiikieme  (ekstansiyometrcler)  v.s. 
hakkmda  veriler  toplarlar. 

AUctlann  reaksiyonu  ile  module  edilen 
bir  elektrik  akimi,  ahcilan  harekete  geti- 
rir.  U?agm  normal  te?hizati  500  km.,  deney 
te?hizati  ise  450  km.  kablo  ihtiva  etmekte- 
dir.  Ilk  Concorde'un  u?u$u  sirasinda  gov- 
dede  13  ton  yiik  vardi  ve  bu  agirlik  he- 
men  hemen  u?agin  Paris -New  York  ara- 
smda  yapilacak  ticari  u?u$ta  ta$iyacagi 
yiike  e$itti.  36  ci  sayfada  alttaki  fotografta 
on  seriden  Concorde  002’nin  elektrik  tc?- 
hizatimn  gdvdenin  on  kismina  yerle$tiril* 
mesi  gdriilmektedir  (Temmuz  1970).  37  ci 
sayfada  alttaki  fotografta  ise  biitiin  irti- 
batlar  tamamlanmi$  vc  miirettebat  yerin- 
de  yiizlerce  u?u$  ve  deney  aletleri  goriil- 
mektedir.  Sadecc  koltuklar  yoktur  (Evliil 
1971). 

Ilk  Uguflar  ve  Ba$artlar : 

Turcat  kaptan  pilot,  Guignard  yardimct 
pilot  Perrier  u?u$  deneme  miihendisi  ve 
Rdtif  u?u$  makinisti  olmak  iizere  ilk  Con¬ 
corde  2  Mart  1969'da  u?mu$tur.  Bu  mii- 
rettebat  u?agi  u?  yildir  tammaktaydilar 


(simulator  sayesinde).  U?ak  45.  u?u$unda 
Mach  1.05’e  ula$mi$tir.  4  Ekim  1970'de  1,02 
u?u$unda  ise  Mach  2fye  ula$mi$tir  19  Ara- 
lik  1970'deki  u?u$unda  16.500  m.  yiiksek- 
likte  bir  saat  bu  hizda  kalnu$tir.  Ingiliz- 
lerin  002’si  9  Nisan  1969'da  u?tu  ve  Mart 
1970'de  Mach  1  siiratine  ?ikti#  12  Haziran*- 
da  ise  Mach  2'ye  ula$abildi.  12  Aralik  1971 
de  on  serinin  ilk  u?agi  Filton'dan  havala- 
narak  ba§anh  bir  u?u$  yapti. 

Reaktorim  18  Ton  Itme  Giicii  Var: 

Motor  ?ah$malannda  Rolls  Royce  (BS) 
ve  SNECMA  faaliyeti  payla$mi$lardir.  Bris¬ 
tol  ana  motorii,  SNECMA  ise  susturucu 
borusunu  jet  inversoriinii  iislenmi$  ve  ay- 
ni  zamanda  u?u$  esnasmda  degi$ik  mach - 
larda  degi$ik  geometrilerde  hava  giri$leri- 
nin  geli$tirilmesi  ?ah$malarma  da  katil- 
mi$tir.  Ilk  Olympus  593  B  1  Kasim  1965’de 
Bristol'de  tezgaha  kondu.  12  giin  sonra 
14970  kgp  ger?ekle$tirilmi$li.  31  Aralik'ta 
9b  14‘liik  (Concorde  i?in  kabul  edilen)  ha* 
fif  bir  isitma  sayesinde  16780  kgp.  ger?ek* 
le$tirildi.  Sonra  motor  hem  Saclay'da  hem 
de  SNECMA'da  denendi.  Denemeler  bir 
vulkan  u?agi  kaminda  da  mach  0.9  kadar 
?ikilarak  yapildi.  On  seri  u?aklar  i?in  593 
B  Y  16990  kgp.  geli$tirildi.  Bu  1973  sonun- 
da  16875  kgp.  olacaktir.  Bu  arada  SNEC¬ 
MA  iti$  giicii  kaybma  maruz  kalmadan 
her  u?aga  1140  kg,  kazandiracak  yeni  bir 
tiiyer  (jet  eksozayarboruagizligi)  ge!i$tir- 
di.  Bu  tiiyer  on  seri  imalata  ve  sen  ima* 
lata  monte  edilecektir. 
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Ku$  Yuvayt  Terketti: 

Her  iki  Coneorde'un  I969*da  Bourget1- 
de  biriikle  ugmasmdan  2  vU  sonra  Uk  pro 
lot  Ip  Rio  dc  Janeiro  Va  ugtu,  Concorde 
tam  ticari  seferler  yapabiimek  igin  tskog- 
ya'dan  Afrika'ya  bir  den  erne  ugu$u  yapti, 
Ugakta  az  yolcu  ve  deney  aletleri  vardt. 
25  Mayis  1971  Me  8  yolcu  ile  Toulousc-Da* 
kar  seferi  yapildi.  Sonra  ilk  atlantjk  a^in 
seferi  Toulouse-Las  Palmas-Rio  de  Janeiro 
arasinda  yapti,  16  ugu?ta  toplajn  40,000 
km.  kateditdi.  Bu  mesafe  Mach  2  He  9 
saai  20  daktkada  alindi  vc  higbir  problem 
gikmadi.  Concorde'a  giivenen  Cumhurba$- 
kam  Pompidou  Nixon' I  a  azorlarda  bulu- 
$urken  Concordela  ugtu. 

Tekntk  Gal  ip  Getiyor  ve  Ugak  Biiytiyor : 

1961'de  orta  menzilli  90  tonluk  bir  ugak 
yaptlmi$ti,  1963  KasmVmda  100  tonluk  bir 
prototipc  gegildi  ve  on  serinin  iki  ugagi 
igin  130  ton  kabul  edildi.  Ugak  ImalcHeri, 
motor  yapimcilan  ve  hukilmet  arasinda 
gdriismeter  devam  ederken  ugajgin  kalki^ 
anmdaki  agirligirun  prototiplerde  138  ton# 
bn  scri  imalatinda  ise  148  ion  olacagi  an- 
la^ildi  ve  karar  3  Misan  1964*de  alindi. 
1965  Mayis'inda  proje  daha  da  geli^ti  ve 
her  iki  prototip  igin  118  yolcu  ile  148  ton 


agirlik  kabul  edildi.  On  sen  £9111  bu  138 
yolcu  ve  154  ton  oldu. 

Bu  arada  ugak  kagit  uzerinde  bilyii- 
yordu,  Boyu  5674  m,  den  58,80  ra.'ye  gikti, 
Aynea,  arka  basing  bolmesini  gen  alarak 
kabin  5,90  m*  uza  tilling  tin  (miirettebat 
odasi  dahil).  Boylece  20  yolcu luk  ycr  elde 
edilmigtir.  Bununla  da  kahnmayarak  bn 
sen  igin  1965  Kasim 'mda  158  ton,  1966  Ey* 
I  lit ’Unde  160  ton  ongbrtildu.  Motor  yapim- 
cilan  agirhktaki  bu  geligme  igin  gerekli 
itig  giiciinu  tamamcn  garanti  ettiler  Seri 
imnlal  tipine  gelince;  1967'de  166  ton,  Mart 
1968‘de  170  ion  ve  nihayet  EyKH  1968’dc 
175  ton  agirhk  kabul  ediidL  1961’in  90  ton- 
ink  tipinden  oldukga  uzaklagiimisnr,  Fa- 
kat  kehanetler  dogru  gikti,  zira  ses  otesi 
hizla  ugug  ancak  uzun  mesafelerde  ba$a- 
nil  olur.  2  3Mayis  1971  001  prototipi  154,500 
kg.  olarak  havalani yordu,  Bu  agirhk  1965 
Mayis'mda  on  scri  Lmalati  igin  bngbriil- 
mugtu,  Demekki  ugak  herhangi  bir  prob* 
lemle  kargilagmadan  buytiyebiliyordu,  Bir 
sure  once  ugmug  olan  bir  on  seri  ugak, 
tart ida  161.940  kg.  gelraigtir. 

5  Ocak  1972'de  775  saat  ugug  yapmig 
ug  ugak  mukayesc  igin  Fairford’a  getiril- 
dL  1974  Kasim'mda  ise  6  ugak  duzenli  sc- 
fertere  ba^Iayacaktir, 
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iKi  HAYAT  FEL5EFE5I 

Dalu 1  kugukken  bam  birbirinin  ziddt  iki  haym  gSriipi  ogretilmifti,  bunion 
da  iki  Yttnwx  fUozofu  temsit  ediyordiL  Demokrit,  g Men  (Uozof  ite  Heraklit,  a&ta* 
yon  filozof,  Birimn  neyc  gilldugibrnn  otekinin  de  neye  agladigtnm  sebebini  gok 
sonratan  anladtm.  Demokrit  Ywianldann  nadir  yetiftirdigi  tabiat  bltginterinden 
biriydL  O  insanlarm  hayvansat  atalardan  gelifcrek  yiikseldigmi  ve  ohm  gagm 
daha  bnlennde  ve  torunlannm  toruntan  igin  bir  giin  kolayhkfa  etde  edUebilecek 
bir  fey  oldugunu  biilyordu  :  Bu  yilzden  de  o  gUIuyordu,  gilnkU  iyimser  ahnak  fgin 
sebepleri  vardu  Heraklite  gelince  o  allm  $ag\  gofc  uzaklarda  kalmtj  olan  gegmijte 
gdriiyordu.  Kendisi  ve  onunla  beraber  bMfiin  insanlar  her  ftfpsit  gunle  ondan  daha 
fazla  uzahloftyorlardL  Q  bir  karamsardt ,  gtinku  omtn  insanlar  a  ogretebilecegi 
biitUn  bitgeUklert  onlan  daha  iyi  yapamiyacak  ve  muiiuluga  da  kavu$turamiya? 
cakh.  Bu  yilzden  o  butiin  bilgeliklerini  dyle  anla$tlmayacak  bir  dilie  i fade  etti 
ki,  ana  *karanhk*  adi  verildi  ve  bugUnkii  gUnc  kadar  da  hMd  kimse  onu  anhya* 
madt.  Ben  onlan  antamaya  gahpnamn  harcanan  gabaya  degecegini  sanmtyorum f 
gilnkU  onlan  okuduhga  insamn  agtayacags  getecektL 

Wilhelm  Oswald  tarafindan  1930  yilmda 
Alman  MQhandlalar  SlHIfllnde  Varllon 
Sir  Ko  ft  fa  ran*  tan. 


CHARLES  M.  ROSS ITER 


uzleriniz  gdrmuyor.  Eglenmek  veya 
ogremnek  igin  bir  kitap  okumak  iste- 
diginizde  ya  kabartma  harfkrdcn  veya 
*konu?an  kitap*  dertilen  teyp'c  aiinmi?  ki- 
taplardan  faydalanabihrsiniz. 

Kutuphanedcki  ozei  bdimenizde  otur- 
mu§  leyp  dioliyorsunuz,  Hayal  kinkligtntz 
gitgide  ariiyor. 

Konu^msuci  agik  konuimasma  ragmen 
Udde  bir  duraklryor,  Soyledigi  ?eyin  one- 
mini  belirtmek  igin  arada  bir  su&uyor* 
Her  kelimeyi  dikkaile  sbyliyebilinek  igin 
yava?hyor,  Sonug  olarak  ediudiginiz  bih 
giyi  yava?  okuyan  birinden  bile  daha  ya- 
va?  kazanmi?  oluyorsunuz.  giinku  o  hig 
dmazsa  gereksiz  kelimeleri  atlar  ve  ikide 
bir  duraklamaz. 

Ortalama  bir  eri$kin  dakikada  200- 
500  kdime  okuyabibr,  Gozleri  gbrmiyen 
biri  ise  dakikada  125-190  kdime  dinlemek 
zorunda  kahyor  —  leyp'e  alinma  hm. 

Her  ne  kadar  problem  cn  gok  ktirler 
igin  unem  kazanmakta  ise  de  bir  bakima 
hepimizin  probkmidir.  Biz  konu$xnaciJan 
kendi  hizimiza  uyan  bir  htzla  degil,  onla- 
rm  konu?ma  hizina  uyarak  dinleriz.  Son 
ara?tirmaiar  bu  kaybedilen  zamandan  ka- 
zanmak  igin  btrgok  metodbr  ortaya  koy- 
mu?tur.  Bu  oiaya  «sjiki$Ufllmi?  konujj- 
rna^  denilmektedir, 

Stki$unlmi$  konu^ma  iizennde  ara?- 
Urma  yapanlar  once  konu?macilan  dalia 
hizli  konu?turraayi  denediter,  Bu  iyi  so 
nug  vermedi,  giinkii  hem  huh  hem  de  an- 
lasilan  ?ekilde  konu$mak  zordur.  Ayrn  za* 
maiida  konu$macilar  hizli  konu?ma  gaba* 
stndun  yoruldular. 


O  zaman  ara?nrmaciiar  teyp’c  ahrnnt? 
konu^malan,  teypi  kanu?manm  kaydedil 
digt  hizdan  daha  huh  gali?linmak  sure* 
tiyle  diiiletmeyi  denediler.  Saniycde  3  2/4 
ing  iuzia  leyp'e  almmt?  bir  konu?mayi  sa- 
niyede  7  1/2  ing  hula  dinJerseniz  sikifti- 
nlmi?  konu?ma  ddc  edersiniz,  fakal  ses 
inoelir  ve  dinlenmesi  pek  ho?  olmaz,  ta* 
bti  Vakvaka  kardv?i  seviyorsamz  o  ba?ka. 

Sesin  kahnligma  dokunmadan  konu?* 
ma  hizinj  arttirma  problemini  ilk  gozen, 
siki^Unlmi?  konu?ma  ara?urmalannin 
dnciiterinden  William  Garvey  oImu$tur. 
Garvey  konu?manm  kaydcdildigi  teyp'ien 
buyiik  bir  dikkaile  gok  kiigiik  pargalar  ke- 
sip  gikarmi?  ve  kalan  pargalan  tekrar  bir- 
birine  eklemi?tin 

Bugiin  5iki$itnlmi$  konu?ma  hazirla- 
makta  en  gok  kulianibn  metotiardan  biri 
Gaivey'iti  ekleme  metodudur.  Buna  «br 
nek  alma*  metodu  denmektedin 

Bu  ?ckllde  dektronik  aletlerle  bir  ko 
nu?mayi  Siki?tirmakda  birgok  safhalar 
vardjr :  Once  uzerine  normal  btr  konu?- 
ma  kaydedilmt?  bir  teyp,  sikt?tincmin 
(kompresdrimj  don  ba?h  *omek  alma 
garki*  altindan  gegirilmektedin  ($ckle  ba- 
kimz)  Bu  gark  onjinal  konu?mamn  bazi 
kasimlarim  leyp'e  almakta,  diger  ktsimla- 
nm  ise  almamaktadir.  Sonra  bu  kompre- 
sorfUn  orijinai  konu?madan  yeniden  leyp'e 
aldjgi  pargalar  dinlenmektedin  t?ie  ko 
nu?ma  siki^uncismdan  (kompresor'uo 
den)  dinlenen  bu  yeni  konu?ma  siki?tinl* 
mi?  konu?madir,  bu  siki?unlmi?  konu?ma 
daha  sonra  isienen  sayida  teyp'lere  kay 
detUrilmekte  ve  konu?mayi  siki?tirma  i?- 
lemi  bdylece  bitmi?  olmaktadir,  Siki?unl* 


Teyp  drnek  alma  earkindan  gegtlkt*  tark 
dtinmekte  ve  kaydedicf  btflar  teyp  He  tame* 
atmektadlr.  Kaydedllmeyen  kisimler  fcQ^Ukttir, 
teilerln  tadece  bir  kumt  keybDlmaktadir  kl 
gonellikle  dinfeyenler  bunun  farkma  varmwler. 

mi?  konu$ma  aneak  omek  alma  ^arkmda- 
ki  ba$lann  degmi?  oldugu  teyp  ktsimlann- 
daki  sozleri  ihtiva  ctmektedir. 

Garvey  sistemi  lizennde  yapitan  bir^ok 
^ah^malarda  hemen  hi^  kimsenin  konu$ 
miitnn  siki$nntmi$  oldugunun  farkma  var- 
ntadigi  anla^ildr  Bir  vakada  konu^manm 
dakikada  220  kelime  oimak  iizerc  hafif 
siki$tinlma$i  90k  gu^  belli  oiuyordu,  Dr 
Emerson  Foulkey'e  gore  ise  kolej  ojrenci- 
Jeri  not  mat  konu$madau  90k,  dakikada 
210  Mime  oimak  uzere  stkigimlnu?  ko- 
nu$madan  hoslaniru?lardir, 

Ara$(irmaatann  bulmu$  oldugu  en  ce- 
saret  verici  genteklerden  biri  de  $udur : 
tnsantar  konu?utau  sozleri,  90k  tuzli  soy* 
lernni?  olsalar  bile,  anliyabilmektedir.  Si- 
ki$unlmi?  konu?ma  hangi  hizm  ustunde 
olursa  &nla$ilamaz,  bunu  belirlemek  uze* 
re  bir^ok  detieyler  yapdmtftir.  Dragramda 
gbriildiigu  gibi,  konu$ma  hm  artunldik^a 
antoyiS  azalmiyor,  baud  bazen  hafif  bir 
siki?hrma  ile  aniayi$da  hafif  bir  arti?  go- 
riilmekledir, 

Dakikada  250*275  kelimeden  sonna  an* 
layj?  azatmaya  ba$lar.  Dakikada  275  keli- 
muden  sonra  anlayi?  bizia  azalir.  Biitun 
bu  mkamhr  siki?tinlmi?  kouu?mayi  ditv 
lemek  uzere  egitilmemi?  norma]  killer 
igindtr.  Buglin  amk  anlasilrmstir  kt  bir 
insan  pratik  yapa  vapa  sikt?ttnlmi$  konu?* 
mayi  anfama  yetenegim  geli?iirebilir. 

Pratik  a^idan  bu  50  demektir  ki,  bir 
kctiu?ma  %  25  siki$tirilirsa  ba?Iangi£ia 
dakikada  150  kelime  olan  konu$ma  htzt 
5)ki?tinlmi?  konu?mada  dakikada  200  ke- 
limeye  eri$eceklir, 

-Bir  kolej  profesdruniin  dersi  nortnalde 
50  dakikada  siirijyorsa,  bunun  siki$nnlmi5 
sekli  40  daktkadan  az  zamanda  dinlenebi* 
lecektir  ve  ogrenciler  bu  $iki?unlmt?  ko 
nu?madan  da  aym  faydayi  saglayabilecek- 
tir. 

Bu  olaya  bir  diger  agtdan  bakarsak, 
be?  dakikahk  bir  radyo  haberler  biilteni 
%  25  siki?tinhrsa  aym  be?  dakika  sdre- 
slnde  %25  daha  90k  bdgi  vcrecekUr,  Din- 
leyiciler  bu  hafif  9c  siki?unlmi?  konu?ma- 
yj  normal  bir  konu$ma  kadar  kolay  anli- 
yabileceklerdir 


Am^urmacdar  ?imdi  bir  komi?manm 
anlarnt  bozutmadan  ne  kadar  htzlandinla* 
bikeegini  buimak  istiyorlar  Bu  ama^la 
birt^ok  ilgin^  teyp  denemelcri  yapildi, 
Puerto  Rico'dakt  WIVV  radyo  istas- 
yonu  37  1/2  dakika  siiren  bir  vaazi  %  20 
stki?hrarak  30  dakikaya  sigdinii.  Dinieyi- 
cilcr  bundan  hi<j  rahatsiz  olmadigi  gibi 
pek  azi  farkma  vardi* 

Asagidekf  realm  dakikada  350*275  kallmeya 
kadar  anlayifin  devarn  ettlginl  gdatarlyor. 
Dakikada  275  kelimeden  aonra  anlama  gOcti 
azalmaktadir. 


Tam  anlayi? 

Anlayt? 

mlktari 

Anla?dabMir 

Anlayt?in 
hula  azahai 


Dakikada  kelim©  sayisi 

Wisconsin  Dntvcrstte'si  Radyo’su  dii* 
zenli  olarak  bilim  derslerindeki  konu?ma- 
bn  radvodan  da  verir.  Profesdr  dersle 
yeva^  yava?  konu?ur,  radyoda  ise  bu  ko 
nu? malar  siki?ttnlarak  normal  hiza  gelirt- 
Hr,  Bu  dersleri  radyodan  ditileyenkr  da- 
ha  ktsa  zamanda  dinlediktcri  halde  onla* 
rm  stkj?UnJrm?  oldugunu  farkedemiyor* 
lard  1, 

Minnesota  Universitcsinden  Prof.  Janies 
Libby  dgmicUerine  ayak  saghgi  uzerinde 
normal  bir  ders  yerine  siki?unlmi?  bir 
ders  dinletti.  Ogrenciler  dikkailerini  daha 
iyi  topladtkiannt  bildirdiler,  giinkii  siki?tl- 
nlm  1?  konu?ma  dikkat  gerektiriyordu. 

Sikt$Un[mt$  konu$ma  ogretici  fiimier- 
de  de  kullamlmaya  ba?lanmi?nr 

Siki?unlinj$  koiiu?ma  iaboraluar'dan 
9ikip  gunliik  hay  a  La  girmeyc  veni  ba$la* 
makladir  DaJia  geni?  o^iide  kullamlmaya 
ba?Iad*ki;a,  istegimizc  ragmen  bize  daha 
yava?  sunulan  bilgiferin  sebep  oldugu  ha- 
yal  kinkligi  ve  zaman  kaybini  tmliyebUe- 
cegiz. 
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ost  kazanma  ve  insanlara  tesir  etme 
iizerine  yazdigi  kitapla  me$hur  olan 
Dale  Camegie'iiin  insanlarla  dost  olabil- 
mck  19m  tavsiye  ettigi  alti  prensipten  bn 
lanes!  ve  bclki  de  cn  bncmlisi,  iyi  bir  din- 
leyici  olmak.  soyleneni  dikkatle  dinlemek, 
kar$mizdakine  kendisini  dinlettirmek  im- 
k&m  vermektir. 

Eskiler,  «bir  konu$,  iki  dinle*  derlerdi. 

tngiliz  Di$i$leri  Eakanlanndan  Lord 
Chesterfield’de,  bir  i$  i$in  yanina  gittigi- 
niz  adamin  soyliyeceklerini,  sikinti  ve 
iiziimiilerini  hakkiyle  dinlerseniz,  onunla 
herhangi  bir  yapmaktan  fazla  onu  mem* 
nun  etmi$  clursunuz,  der. 

Biitiin  bunlann  herkes^e  kabul  edilme- 
sine,  dinlcmenin  faydali  ve  liizumlu  oldu- 
gunu  bilmemize  ragmen,  hi^birimiz  tarn, 
yani  kulak  kesilerek  dinleyemeyiz  ve  bir 
par^a  naziksck,  dinler  goruniir,  arada  bir, 
cvet,  ya,  dogru  hakkmiz  var  gibi  laflarla 
kar$imizdakinin  sbzlerlne  giiya  cevaplar 
vermi$  oluruz. 

Acaba  bunun  sebebi  nedir  ? 

$imdiye  kadar  bilimsel  a9idan  pek  faz¬ 
la  bir$cy  bilmiyorduk.  Fakat  bu  konuda 
yaplian  ara$tirmalar  bize  bazi  $eyler  og- 
retti. 

Bir  kcre  dinlcmenin  zek&  ile  higbir  il- 
glsi  clmadigi  ve  dinleme  hassasinin  egi- 
tim,  tecriibe  ve  yeti$me  ile  geli$tigi  mey- 
daua  vikti.  Bir  insan  istedigi  kadar  zeki 
ve  anlayi$Ii  olsun,  eger  dinlemege  taham- 
miil  gosterecek  kadar  kendini  sikmaz.  bu¬ 
nun  liizumuna  kanat  getirmez  ve  dinleme- 
gi  bir  ali$kanlik  haline  getirmezse,  ciimle 
veya  fikirlcrin  yansmdan  sonra  soyleneni 
izleyemez. 

Gene  bu  konudaki  ara$tirmalartn  mey- 
riana  gikardtgt  bir  gergek  de,  okullarda 
ogrcucilcrin  okuma  kabiliyetleriuin  de- 
vamh  surette  artmasina  ragmen,  dinleme 
kabiliyetlerinin  azalmasi  ve  hatta  zaman- 
la  kaybolmasidir. 

Minnesota  Oniversitesi  hitabet  Profeso- 
rii  Dr.  Ralph  G.  Nichols’a  gone  tipik  bir 
talebe  iiniversiteden  oldukga  iyi  bir  oku- 


yucu  ve  kotu  bir  dinleyici  olarak  £ikar.  Ve 
hayata  atilir,  fakat  i^inde  yasamaga  mcc- 
bur  oldugu  toplumda  ondan  okudugunun 
en  a$agi  uq  misli  dinlemesi  istenir. 

Iki  alanda  iyi  dinlemege  olan  ihtiyag 
hayatidir,  biri  haber!e$mede,  oteki  de  per- 
sonclde  iyi  bir  moralin  saglanmasinda. 

Bu  konuda  yapilan  testlcrde  tespit'edil- 
digine  gore  astlanna  i$lerile  ilgili  be§  da- 
kikalik  tipik  bir  soylev  veren  bir  &mirin 
soylediklerinin  ancak  yiizdc  otuzu  onlarin 
aklinda  kalmi$tir. 

Amirlerini  nigin  sevdikleri  sorulan  bin- 
lerce  memur  ve  i$9i  $u  cevabi  vermi$tir : 

(Cyiinku  o  beni  dinler;  ben  onunla  is- 
tedigim  gibi  konu$abilirim). 

Esas  itibariyle  kotu  dinlcmenin  sebebi, 
dlnleyenln  sdyilyenin  konu$masindan  90k 
daha  siir’allc  dli^iinmcsldlr. 

Dr.  Nichols  $oyle  diyor : 

«Bu,  biz  dinlerken  beynimizden,  kendi 
kabiliyetinden  90k  daha  a§agida  olan  ke- 
limcleri  kabul  etmesini  istememiz  demek- 
tir,» 

l$te  dii$unme  siirecini  yava$latmanm 
gii9  bir$ey  oldugu  anJa$iliyor.  Biz  dinliyo- 
ruz.  fakat  gene  de  bu  arada  dii$unmege 
vakit  buluyoruz.  Bu  ara  du$iinme  siireci- 
nin  iyi  veya  kotii  kullamlmasi,  bir  insamn 
soylenen  sdze  ne  kadar  iyi  dikkat  ettigi- 
nin,  yani  onu  dinlediginin  blgusudiir. 

Hepimiz  bugiinden  ba$layarak  bir  test 
yapabiliriz.  Birini  dinlerken  acaba  dii$iin- 
celerimiz  o  konudan  uzakla$arak,  di$ar 
lara,  ba$ka  konulara,  kendimizle  ilgili  me- 
selelere  kagtyor  mu  ? 

Bize  sovleneni  tarn  takip  edip  anliya- 
bilivor  muyuz,  yoksa  bazen  du$Uncelerimi- 
zi  oradan  kilometrelerce  uzaklarda  mt  ya- 
kahyoruz  ?  l$te  o  zaman  tam  dinlemiyo* 
ruz  demektir. 

Insanlar  kar$ilanndakilen  bir  par^a 
daha  iyi  ve  anlayt$la  dlnleyebilseler,  emin 
clun,  problemlerimizin  yansmdan  fazlasi 
kendiliklerinden  ^oziilurdiL 

Ne  yaztk  ki.  dinlemek  insanlara  gii^  ge- 
liyor,  giinkii  biz  90k  fazla  kendimizle  me$- 
guliiz.  • 
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otorlu  ta$itin  ozellikle  2.  Dunya  sava- 

§indan  sonraki  gok  hizli  geli$rnesi,  in* 
san  ya$antisinin  tiirlu  aJan  ve  a^amalann- 
da  biiyiik  degi$ikliklere  sebcp  olmu§tur. 

Bu  bakimdan  20.  yiizyil  medeniyetine 
etki  yapan  ve  bu  yiizyil  toplumunu  in$a 
eden  sosyal  degi$meleri  saglayan  araglann 
ba$mda  motorlu  kara  ia$it  a  radian  gel- 
mektcdir.  Bu  nedenle  uzay  yiizyili  olarak 
adlandinian  20.  yiizyil,  motorlu  ta$it  yiiz- 
yih  olarak  da  nitelenmektedir. 

Soz  konusu  alandaki  geli$mesi  hemen 
hemen  tamamlanmi$,  motorlu  arag  sayi- 
si  bakimindan  doymu$Iak  noktasma  var* 
mi$  bulunan  Amerika’da  durum  incelenin- 
ce  motorlu  ta$itin,  aileden  ba$layarak  kdy 
ve  kent  va§antisinda  biiyiik  degi$iklikler 
yaptigi,  yeni  yerle$me  ve  i§  alanlan  viicu- 
da  getirdigi,  her  tiirlii  arazide  hizla  hare- 
ket  edebilme  yetenegiyle  egitim,  saghk, 
askerlik  ve  giivenlik  hizmetlerine  biiyiik 
bir  geviklik  kazandirdigi  goriilmektedir. 
Avnca  turizm  endiistrisi  yine  bu  arag  sa* 
yesinde  $imdiye  kadar  benzerine  rastlan- 
mayan  olgtilerde  atilimlar  kaydetmi$tir. 

Diger  taraftan  oteki  diinya  iilkelerinde 
de  ekonomik  ve  kiiltlirel  faktorlerin  zo- 
runlu  kildigi  bir  miktar  gecikme  ile  ben* 
zeri  geli$meler  kaydedilmektcdir. 

Motorlu  ta$it  modem  hayatin  biiiiin 
alan  ve  a$amalannda  hizla  ve  yogun  bir 
$ekilde  yer  tutmaktadir.  £iinku  motorlu 
ta$it  diger  ta$it  araglanna  kivasla  daha 
pratik,  daha  elastikidir;  dolayisiyla  fark- 
li  ortamlardaki  ula$tirma  istck  ve  ihtiyag- 
lanna  daha  kolay  cevap  verebilecek  nite- 
liktedir. 

Ancak  bu  ta$itlann,  gerek  kendi  bun* 
yelerinden  ve  gerekse  iginde  bulunduklan 
ortamin  diizensizliginden  ileri  gelen  bazi 
sakincalan  da  vardir.  Bunlar  da  onem  si- 
rasiyla  ilk  akla  gelen  trafik  kazalanyla, 
ula$imdki  tikanma  ve  gecikmelerdir  . 

TRAFlK  KAZALARI : 

Trafik  kazalan  sebep  oldugu  kayiplar 
bakimindan  diger  kaza  ge$itlerinin  (Ev 


NlZAMETTtN  OZBEK 


kazalan,  i$  kazalan  ve  umumi  yerlerdeki 
kazalann  (ormanlar  ve  plajlar)  hemen 
hemen  daima  ba$tnda  yer  almaktadir. 

Memleketimizde  yakla$ik  olarak  her  yil 
3500*4000  ki$inin  oliimiine,  17.000-18.000 
ki$inin  yaralanmasina  ve  bir  milyar  TL. 
tutannda  ekonomik  kayiplara  sebep  olan 
trafik  kazalannt  meydana  getiren  kusur* 
lar  genel  olarak  dort  boliimdc  toplanir : 

1.  tnsana  ait  kusurlar,  diger  bir  devi$- 
le  yoldan  faydalananlann  kusurlan, 

2.  Mekanik  kusurlar,  yani  ta$ittaki  ek* 
sik  ve  bozukluklar, 

3.  En  onemlisi  yoldakilcrden  ileri  gelen 
topografik  kusurlar, 

4.  Olagan  di$i  kullanma  ko$ullari  ya* 
ratan  hava  degi$iklikleri. 

•  Insatta  Ait  Kusurlar : 

Biitiin  kusurlar  arasinda  en  biiyiik  yeri 
insana  ait  olanlar  tutmaktadir.  Istatistik- 
ler  kazalann  en  az  °t>  85'inin  insana  ait 
kusurlardan  ileri  geldigini  gostermektedir. 
(1969  yilina  ait  Karayollan  Genel  Miidiir* 
liigii  kaza  biilteninde  bu  oran  H  95.8  dir.) 
Bu  kusurlann  nedenleri  ge$itlidir: 

•  Fiziyolojik  olanlar;  gbrme  bozuklugu, 
i$itmc  bozuklugu,  reflekslerdeki  bozuk- 
luk,  kalp  krizi. 

•  Psikolojik  olanlar,  a$tn  korkusuzluk, 
kendine  giivensizlki,  zihni  me$guliyet, 
saldirganlik,  kizginlik. 

•  Anormal,  ge^ici  bir  durumdan  doganlar; 
yorgunluk,  sarho$luk,  giig  hazim. 

•  Bilgisizlige,  daha  dogrusu  trafik  kural- 
lanmn  bilinmemesine  bagli  bulunanlar. 

•  Kullanilan  ta$ita  ah$kin  olmamaktan 
ileri  gelenler. 

Soylemeye  hacet  yoktur  ki,  biitiin  bu 
faktorler  birbirini  etkiliyerek  bir  kazanin 
esas  nedenlerini  alabildigine  get  ref  il  bir 
hale  getirirler. 

Sagir.  gok  satdirgan,  trafik  kanun  ve 
tiiziigiinden  habersiz  durumdaki  bir  $ofd* 
riin  $arho$  olarak  araba  kullanmasi  bu 
bakimdan  komple  bir  omek  olabilir. 
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•  Mekanik  Kusurlar ; 

Dogrudan  dagruya  aragtaki  (otomobil, 
kamyon,  motosikleO  kiisurlarda  olabilir. 
Teknik  geli^meler  sayesinde  bu  kaza  ne- 
denleri  oneminden  50k  kaybetrm$tir«  Ger- 
gekten  kazalarm  onda  bin  ile  artik  aray- 
iaki  bozukluktan  fieri  gelmemektedir.  Bib 
nunla  beraber  sik  sik  su^landinlan  Jusim- 
lar  $unlardir : 


—  Frenler  (Ozelltkle  agir  ara^larda). 
—  Lastikler.  direksiyon,  on  cam  (her 
hangi  bir  nedenie  donukla^mah 

Bu  kaza  ne  den  ini  yok  etmenin  en  kes* 
tirme  garesi  kuflaniian  arabanm  iyi  du* 
rum  da  ve  bakimlt  olmasmi  saglamakur. 
Arabasma  iyi  bakmak  kaygusu  bir  miza£ 
i$i  olmavip,  insanm  kendisine,  ailesine  ve 
topluma  kar^i  sonimlutugunu  ta^idigi  bir 
gbrevdir. 
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•  Topografik  Kustirtar : 

Kazalardan  $ogunun,  dogrudan  dogru- 
ya  veya  dolayh  olarak  gorevine  iyi  adaptc 
edilmeycn  bir  topografik  durumdan  ileri 
geldigi  bir  ger^ektir. 

—  Anormal  derecede  bozulmu?  yollar; 

—  Kotii  cizilmi$  veya  uygulanmi$  kurp- 
lar, 

—  Anlami  belirsiz  yol  i^aretleri, 

—  Iyi  tertiplcnmedigi  i$in  «oliim»le 
adi  £ikmi$  kav$aklar. 

Topografik  faktoriin  kaza  nedeni  ola¬ 
rak  onemini  belirten  noktaiardir. 

•  Hava  Degifiklikleri : 

Yagmur,  kar  ve  ince  buz  genellikle  ka- 
zalarda  direkt  faktbrlcr  olarak  hesaba  ka- 
tilmaz.  Buna  rgamen  bazi  ozel  hava  ko 
$ullan,  yalniz  tehlikeleri  hissedilir  derece¬ 
de  cogaltmakla  kalmaz  bir  de  $oForlerin 
tehlikesiz  olarak  atlatamiyacagi  elveri$siz 
durumlar  yaratir.  Bu  $e$itli  tehlikelerc : 

Giine$  (gbz  kama$masi)  riizgar,  yag¬ 
mur,  sis,  kar  ince  buz  sebep  olabilir. 

Bu  tehlikelere  ali$kanlik,  dogacak  so- 
nu^larin  onemini  hissedilir  derecede  azal- 
tir. 

Memleketimizdeki  Durum : 

Buraya  kadar  gozden  ge^irilen  ge^itii 
kusurlar  nedeniyle  memleketimizde  vuku- 
bulan  irafik  kazalanmn  analizi,  Karayol- 
lan  Genel  Mudurliigiince  her  yil  yayimla- 
nan  trafik  kazalan  biilteninde  yapilmak- 


tadir.  Soz  konusu  biilten  de  (burada  yal¬ 
niz  konumuzla  direkt  ilgisi  olan  hususlar 
ozetlenmi$tir)  yillara  gore  kaza  ve  kaza- 
ya  ugrayanlann  sayisi  $u  tabloda  belirtil- 
mi$tir. 

Aym  biiltcnin  diger  bir  tablosunda  kaza 
yen  cinsi  bakimindan  yap i lan  inceleme- 
den,  trafik  kazalanmn  bbyuk  kismimn 
^ehiri^i  yollarda  vukubuldugu  buna  kar$i- 
lik  §ehirdi$i  yollardaki  kazalann,  ozellikle 
a$in  hiz  nedeniyle  daha  $ok  oliimlere  se¬ 
bep  oldugu  anla$ilmaktadir. 

Aylara  gore  kazalar: 

Rakamlar  trafik  kazalanmn  genellikle 
Temmuz,  Agustos  ve  Eyliil  aylannda  fazla 
oldugunu,  en  az  kazali  aym  ise  $ubat  ol- 
dugunu  goslermektedir 

Giinlere  gore  kaazlar: 

Kazalar  genellikle  Pazartesi  ve  Cuma 
gunlerinde  fazla.  Pazar  giinii  ise  nisbeten 
az  olmaktadir. 

Giiniin  saatlerine  gore  kazalar : 

Giiniin  en  kazali  saatleri  10.00-11.00  ve 
16.00-18.00  arasidir.  Giiniin  ilk  saatlerin- 
de  ise  sayisi  diger  saailere  kivasla  $ok 
dii$mektedir. 

Kazaya  ugrayanlann  ya$lan : 

Cc§illi  va$  gruylan  arasinda  en  qok  ka¬ 
zaya  ugrayan  5-14  ya$  grubu,  en  azi  da  65 
den  yukarisidir. 

Kaza  nedenlerinin  kusurlu  oranlara  da- 


YIL 

KAZA 

0Lt) 

YARALI 

Sayi 

Oran 

Sayi 

Oran 

Sayi 

Oran 

1960 

7986 

1000 

1552 

100.0 

7897 

100  A 

1961 

10269 

1285 

1822 

117J 

10327 

130.7 

1962 

11760 

147.2 

2123 

136.7 

11787 

1492 

1963 

12619 

158.0 

2422 

156.0 

12001 

151.9 

1964 

14043 

175.8 

2526 

162.7 

13273 

168.0 

1965 

14805 

185J 

2564 

165.2 

13654 

172.9 

1966 

16218 

203.0 

3134 

201.9 

15138 

191.6 

1967 

16763 

209.9 

3364 

216.7 

15211 

192.6 

1968 

19973 

250.1 

3747 

241.4 

17615 

223.0 

1969 

19663 

246.2 

3760 

2422 

17233 

2182 

Kaza  yeri  cinsine  gore  kazalar : 
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Yillara  gore  Milyon  ta^it  x  Km.  ye  dii$en  kaza  ve  kazazedekr: 


Y  I  L 

I960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968  ^ 

1969 

Milyon 

Ta$it  x  Km/ye 
Oilmen 

Kaza 

2.56 

2.68 

2.66 

2.39 

2.28 

2.18 

2.11 

1.93 

1.95 

1.64 

Olii 

0,50 

0.47 

0.48 

045 

041 

0.37 

0.40 

0.38 

0,36 

0.31 

Yarah 

2,53 

2,69 

2.67 

226 

2.15 

20d 

1,97 

125 

1.72 

144 

Tablonim  tetkikinden  Milyon  ta^it  x  Km/ve  dLi$en  kaza,  yarah  ve  olii  sayiM- 
mn  son  yiltarda  azaldigini  gormekteviz. 


lemeler,  Yol  vc  ta$makl  bozukluklar  ve 
yonetimindeki  aksakhklarla  trafik  kaza- 
Ian  sebep  oimaktadtr, 

Nedenteri  fc^Uli  ve  birbirinden  farkli 
clan  gecikme  ve  tikan malar  da  tiirlii  $e- 
kilde  kendlni  gosteren  kayip  ve  aksaklik- 
tara  sebep  olmaktadir. 

Omegin,  uzun  sliren  bir  tikanma  sonu- 
cu  vaktinde  ha  stab  an  eye  yeti^tirilemcyen 
bir  yamlmin  olmesi,  guvenlik  kuvvetleri 
tarafmdan  izlenen  bir  su^lunun  ka^masi..* 
vt>. 

Genellikle  idare  ve  komroiu  yeterli  ot- 
mayan  trafik  ortamlannda  daha  sik  rast- 
lanan  tikanma  ve  ged  kinder  bazi  biiyiik 
$€hirlerde  onemli  bir  problem  haline  ge- 
len  hava  kirlenmesini  daha  da  artttrmak- 
tadir. 


Diger  Ulkelerdeki  Milyon  ta$it  x  Km/ye  dii$en  kazazedder : 


1966 

1967 

Clke 

Milyon  taftt  x 

km.  ye  diigen 

Olu 

Yarah 

Olii 

Yarah 

Tlirkiye 

0.38 

125 

0.36 

122 

Almanya 

0.08 

233 

— 

— 

Danimarka 

0.05 

1.36 

— 

— 

Hollands 

0,08 

2.06 

0.06 

137 

Ingitrere 

0.05 

236 

0.04 

2.00 

Ispanya 

0.J3 

336 

0.14 

3.03 

ttalya 

0.09 

226 

0.08 

1.88 

Norve^ 

0,05 

U8 

0.06 

1.18 

Yttgoslavya 

026 

3.96 

026 

4.03 

Bu  table*  gdruldiigii  gibiP  memlekelimizin  Milyon  ta$n  x  Km.  ye  dii$en  olU 
sayisi  bakimtndan  cn  ba$ta  yer  umugunu  gosiermektedir. 


Arag  kullanan  ?ofor  ve  siirtieii  %  75 

Yaya  ^  20 

Arac  %  4 

Yolcu  %  0,8 

Yol  %  0,2 

ora  filar  i  na  yakindir. 

Diger  bazt  tablolann  tetkikinden  de, 
scfbrlerin  en  90k  a§in  hiz  yiiztinden  ka- 
zaya  sebebiyet  verdiklcri,  yayalarla  yolcu- 
lann  ise  sirastyla  yota  birden  dalmak  ve 
ta^ittan  habersiz  inmek  nedeniyle  kazayn 
ugradiklan  anlajtlmaktadir. 

Yillara  gore  Milyon  la$it  x  Km  ye  dO- 
$en  kaza  ve  kazazedeler: 

Ula$tmdaki  tikanma  ve  gecikmeler : 
Ula$imdaki  tikanma  ve  gecikmelere* 
birbirini  kesen  irafigin  sebep  oldtigu  bek- 
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Uftk  *  Afyon  yolu  1969 

Karfidan  gelen  *ofdr  duran  kamyona  garpiyor,  nedeni  i  Uyumak. 


Teknik  ve  endiistriyel  ilerleme  ile  mo¬ 
dem  yakitlann  kullamlmasmda  direkt  ili$- 
ki&i  bulunan  hava  kirlenmesinde  motorlu 
ta$it  trafiginin  payi  oldukga  buyuktiir.  Bi- 
Lindigi  gibi  insan  hayvan  ve  bitkilerin  sag* 
ligirn  devamli  olarak  tehdit  eden,  hatta 
bazen  cansiz  $eylere  de  zarar  veren,  bu 
kirienme  bclliba$li  iig  nedenden  ileri  gel* 
mektedir. 

OzellikLe  kirienme  ki$m  90k  $iddetli 
olup  nedenler  arasindaki  dagili$  $dyledir : 

100  de  50  evlerdeki  isitmalar 

100  de  25  endiistridcki  isitmalar 

100  de  25  motorlu  ta$itlann  gikardigi 

gazlar. 

Bir  otomobilin  ckzosundan  gikan  gaz* 
da,  karbon  diyoksit,  karbon  monoksit, 
yanmami$  hidrokarbiirler,  kiikiirt  diyok¬ 
sit,  kurum....  vb.  gibi  maddeler  bulunur. 
Digcr  taraftan  motorun  yakit  tiiketimi, 
gali^ma  halinde,  aracm  siiriilu$  sekline 
gore  azalip  gogaldigi  gibi,  ekzosttan  gikan 
karbon  monoksit  miktan  da  motorun  ga* 
h$ma  durumuna  gqre  degi$ir.  Yani  hizli 
gali$ma  halinde  90k  az,  normal  gali$mada 
gikan  gaz  hacminin  %  0,4  ii.  rolanti  de  ise 
%  3,6  si  kadardir.  Dolayisiyle,  kirienme 
bakimmdan  en  zararli  hal,  rolanti  hali  ise, 
ozellikle  bekleme  ve  tikanmalarda,  diger 
bir  device  bu  iyi  duzenlenmemi$  bir  tra- 
fik  orlammda  meydana  gelmektedir.  Bu 
da  duruma  hava  kirlenmesi  agismdan  ba- 
kilinca  da  diizenli  bir  trafik  ortaminm  zo- 
runlulugunu  belirt mektedir. 


Trafik  diizeni : 

Bilindigi  gibi  dunyanm  her  ycrinde  tra- 
figi  diizene  koyan  temel  Faaliyetler  iig  bo* 
Rimde  toplanmaktadir. 

I— Teknik  i$ler, 

2  —  Egitim, 

3  —  Uygulama. 

Personel  ve  donatim  niteligi  ve  uygu- 
lanma  yeri  bakimmdan  birbirinden  90k 
farkli  olan  bu  i$ler,  memleketimizde  ve* 
rimlilik  ve  yeterlik  derecelerine  gore  de- 
gcrlendirilince,  aralannda  pek  belirli  bir 
fark  goze  garpmamaktadir.  Ba$ka  bir  de- 
yi$le,  her  iig  alanda  da  yapilacak  90k  $ey 
bulundugu  goriilmektedir. 

Biz  buradaki  agiklainamizda  teknik  i$- 
lerle  uygulama  i$lcrine  fazla  deginmiye- 
rek.  ozellikle  EGtTlM  iizerinde  duraca- 
giz. 

TRAFIK  EGtTlMl: 

Trafik  egitimini  memleketimizin  bu  ba- 
kimdan  ta$idigi  ozelLik  goz  oniinde  tutu- 
larak  iki  boliimde  incelemek  gerekmekte- 
dir : 

1  — Trafigi  duzenleyen  elemanlann  egi- 

timi : 

2  — Yoldan  faydalananlann  egitimi : 

1.  TRAFIGI  DUZENLEYEN  ELEMANLA- 

RIN  EGtTlMl : 

Trafigi  duzenleyen  elemanlar  ba$Lica 
iig  simfta  toplamr : 

a)  Teknik  smif  (Miihendis  ve  teknis- 
yenler) 
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b)  Egitim  simfi  (Egitiind,  psikolog  ve 
pedagogy  vb.) 

c)  Uygulama  stiufi  (Zabita) 

2,  YOLDAN  F  A  YDALAN  AN  LARI  N 
E&tTlMt : 

I  — Qocuk  egitimi 
L  Okul  oncesi, 

2,  Okul  £agi, 

II  —  Yetifkin  egitimi, 

III  —  $ofor  egitimi. 

Belirtilen  bu  egitim  boliimlerinde  gelif- 
mif  memleketler,  luzii  ve  enerjik  adim- 
lari  a  gok  mesafe  kavdetniif  ve  sistemin 
dzellilderine  uygun  usul  ve  ara^lar  gelif- 
tirmiflerdir.  Genellikle  okullanda  trafik 
egiiiminin  zorunlu  kilmmasi  gocuk  egiti- 
minde  kukla  tiyatrolariyle  okul  egitim 
parklanmn  kullantlmasi,  yetifkinler  i$in 
duzenJenen  kampanya  ve  yayimlar*  fofo- 
run  yet ip  gelifmesini  sagliyan  okul  ve 
kurslar,  bunlann  en  etkin  dmckleridir. 

Memleketimizdeki  trafik  egitimiyle, 
Karayollan  Trafik  Tiiziigimim  5*  ve  6. 
maddeleri  geregince  Emniyet  Genel  Mu- 
dlirlugu  lie  Karayollan  Genel  Mudiirliigii 
gorervlendirilmiftir.  Ancak  soz  konusu 
maddelerde  bu  gore v  in  adi  ge^en  kuruluf- 
iar  arasmda  ne  fekilde  paylafilip  uygula- 
nacagini  belirtilen  bir  a^iklama  olmadigi 
gibi  bu  gone  kadar  bu  maksatla  bir  yo- 
netmelik  de  hazirlanmamiftir. 

Diger  taraftan,  sistemli  ve  planh  ga- 
h$ malaria  gerfekleftirilebilecek  egitim  ifi- 
ni  bafarmaya  elverecek  nitelikte  bir  tef- 
kilat  da  kurulmadigindan  gorev  tarn  amen 


ortada  kalmiftir  Ve  uziiienek  belirtmek 
zorundayiz  ki  trafik  kazalannm  memle- 
ketimizdeki  anormal  seyrine  ve  bu  kazala- 
rui  dnlenmesinde  egitimin  bdrinci  pi&nda- 
ki  roliine  ragmen,  heniiz  etkili  bir  adun- 
da  atilmamiftir* 

Sonu£  olarak,  memleketimizdeki  du¬ 
rum  ve  ko$u!iar  goz  on  Linde  tutularak  bir 
an  once  ana  sizgileriyle  afagida  belirtilen 
tertip  ve  tedbirlerin  almmasi  kanaatimiz- 
ce  zomnludur : 

1.  Trafik  yoneticilerinin  (polis,  muhen- 
dis,  teknik  eleman,  egitimci)  trafikle  ilgili 
asgari  tahsil  seviyelerinin  ve  egitim  faali- 
yetlerinde  uyulmasi  gereken  standartlann 
tespitiiyle  buna  gore  yetiftirilmelerL 

2.  Trafik  egitiminin  gel  if  m if  memle- 
keilerdekt  usul  ve  standartlara  uygun  ola- 
rak,  biitun  okullarda  uygulanmasi* 

3.  $ofbr  okullanmn  sayi  ve  seviye  ba- 
kimindan  ihriyaca  cevap  verecek  hale  ge~ 
tirilmesi* 

4.  Ydneticilerin  modern  esaslar  ve  bc- 
lirli  standartlara  gore  y&tifmesini  sagla- 
mak  ve  tiirlii  aglardan  gerekliligi  malum 
bulunan  araftirma  ve  yayunlan  yapmak 
iizere  teknik  iiniverskelerimizden  birinde 
bir  trafik  enstitusuniin  kurulmasi. 

5*  Bhliyetname  smavlanmn,  amag] an¬ 
na  cevap  verecek  fekil  ve  dtizeye  getiril- 
mesh 

6,  Trafik  cezalannm,  psikoloji,  pedago- 
ji  ve  sosyoloji  bilimlerinin  ifigi  alttnda 
modem  ve  gertckgi  ilkelerc  gore  ayarlan- 
mast  ve  aynca,  infaz  feklinin  isLah  edil- 
mesi. 
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Her  kare  bir  rakami  gostermektedir.  Ayni  ka- 
redeler  ayni  rakamlari  gosterirler.  Deneyerek, 
du$unerek  ve  hesap  ederek  karelerin  yerine 
uyacak  rakamlari  koyunuz  ve  yukaridakl  yatay 
ve  dii$ey  l$lemlerl  tamamlayiniz. 


®  eat an  blr  bakkal  yanm  klloau  32  liradan  ve  blr  de  yarim  kilosu  40  llradan 

daha  lyl  blr  tay  aatm  alir.  Bu  gaylardan  blr  kismini  kanjtirir,  43  llraya  yanm 
klloaunu  aatar  ve  aldi$i  fiatin  %  25’inl  kazamr.  50  kiloluk  $ay  i$in  her  cinsten 
ne  kadar  pay  karif  tirmasi  gerekecektir  ? 


(D  Yandaki  $ekll  o  ?ekilde  boliinecektlr  kl, 
tamamiyle  ©fit  iki  par^a  meydana  gelsln. 


®  $I$E  kellmeal  o  fekllde  dejtftlrllecek  kl,  sonunda  MASA  olsun.  Her  seferde 
tek  hart  degiftirilebilfr  ve  meydana  dalma  manasi  olan  tarn  blr  kellme  gelme- 
lldir  (Han,  Kan,  Kin  glbl). 
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